MINISTERIO DE MINERIA
DECRETO N° 12 DE 2 DE MARZO DE 1985
Aprueba el reglamento para el Transporte Seguro de Materiales Radiactivos
(Publicado en @ "Diario Oficid" N° 32.192, de 10 de junio de 1985)

NUM. 12.- Punta Arenas, 2 de marzo de 1985.- Vigo: Lo dispuesto por € articulo
67° de laley 18.302, lo establecido en € decreto 1.304, del Ministerio del Interior de
9 de noviembre de 1983 y las facultades que me concede € N° 8 dd articulo 32° de
la Condtitucion Politica de la Republica

DECRETO:

Apruébase € dguiente reglamento para @ Trangporte Seguro de Materides
Radiactivos.

TITULO |
De las Disposiciones Generales

ARTICULO 1° El presente reglamento establece las condiciones que debe
cumplir € transporte de materides radiactivos en todas las moddidades de
trangporte, por via terrestre, acudtica 0 agrea, mientras tales materiales radiactivos
no formen parte integrante del medio de transporte.

Seincluye d trangporte incidenta propio del uso de materiaes radiactivos.

Todo transporte de materid radiactivo requerira de autorizacion de la Autoridad
Competente o de otro organismo expresamente facultado para otorgarla.

ARTICULO 2° Se condderara que e transporte abarca todas las operaciones y
condiciones relacionadas con €@ tradado de Materides Radiactivos e inherentes a
mismo; comprenden d disefio, la fabricacion y d mantenimiento de Embages, y
la preparacion, expedicion, manipulacion, acarreo, dmacenamiento en trandto y
recepcion en d dedtino find de Bultos. El trangporte incluye tanto las condiciones
normaes como las de accidente que se produzcan durante € acarreo y d
admacenamiento en trangto.

ARTICULO 3 En € caso de Materiales Radiactivos que tengan otras propiedades
peligrosas y en d dd transporte 0 dmacenamiento de Materiaes Radiactivos con
otras mercancias pdigrosas, se gplicaran los reglamentos pertinentes relativos d
trangporte de mercancias peligrosas de cada uno de los paises a través de los
cudes 0 a los cudes se trangporten los materiales, asi como los reglamentos de las
organizaciones de transporte competentes en la materia, ademas de presente
reglamento. Para tal efecto debera tenerse en cuenta la posble formacion de
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productos que tengan propiedades peligrosas por interaccion del Contenido de los
Bultos con laatmésferao con € agua.

TITULO Il
De las Definiciones
ARTICULO 4° Paralos efectos ddl presente reglamento se entendera por:

1- Al: La atividad méxima de los Materides Radiactivos en forma especid
permitida en un Bulto dd Tipo A.

2- A2 La aividad maima de los Materides Radiactivos, que no esén
como Materiaes Radiactivos en forma especid, remitidaen un Bulto dd Tipo A.

3.-  Actividad especifica de un radionucleido: La actividad de este radionucleido
por unidad de masa dd mismo. La actividad especifica de un materid en que los
radionucleidos estén didribuidos de una forma esencidmente uniformes, es la
actividad por unidad de masa de este materid.

4.- Aeronave de carga: Toda aeronave gque no sea de pasgeros que transporte
mercancias o bienes.

5.- Aeronave de pasajeros. Toda agronave que transporte a cuaquier persona
gue no sea miembro de la tripulacion, empleado dd Trangportita en mison oficd,
representante autorizado miembro de un organismo oficid apropiado, ni una persona
gue acompafie a un Remesa

6.- Aprobacion  multilateral: La aprobacion concedida por la Autoridad
Competente pertinente tanto del pais de origen dd Disefio o de la Expedicion como
de cada uno de los paises a través de los cudes 0 a cua se haya de transportar la
remesa. La expresion "a través de los cudes 0 d cud" excduye especificamente d
sentido de "sobre" o "por encima de'; esto quiere decir que los requisitos relaivos a
gprobaciones y natificaciones no seran de agplicacion en € caso de un pais por
encima dd cud se transporten Materides Radiactivos en Aeronaves, sempre que no
< haya previsto una parada de las mismas en ese pais.

7. Aprobacién unilateral: La aprobacion de un Disefio que es preceptivo que
conceda la Autoridad Competente ddl pais de origen del Disefio exclusvamente.

8.- Arreglos especiales: Aquelas disposiciones aprobadas por la Autoridad
Competente en virtud de las cudes podra ser transportada una Remesa que no
satisfaga todos los requistos aplicables del  presente reglamento. Para las
Expediciones internacionales de este tipo se requiere una Aprobacion Multilatera.

9.- Autoridad Competente: La Comison Chilena de Energia Nuclear u otro
organismo expresamente autorizado por ellaparalos efectos del presente reglamento.
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10.- Bulto: El Embage con su Contenido Radiactivo tal como se presenta para €
transporte.  Las normas rdaivas a las caracterigticas funcionales de Bultos y
Embages, en lo que se refiere a la consarvacion de la integridad de la contencion y
dd blindgje, dependen de la cantidad ytipo de Materiales Radiactivos transportados.
Las normas relativas a las caracterigticas funciondes se gradlian para tener en cuenta
las condiciones de trangporte caracterizadas por |os siguientes niveles de severidad:

- condiciones que es probable se den en d trangporte rutinario (en condiciones sSin
incidentes).

- condiciones normales de transporte (pequefios percances), y

- condiciones de accidente durante € transporte.

Las normas relativas a las caracterigticas funciondes comprenden los requisitos de
disefio y de ensayo.

Cada Bulto debera clasificarse como se indica a continuacion:

a) Bulto Exceptuado es un Embdge que contiene Materides Radiactivos
exceptuados, que esta diseflado de modo que cumpla los requistos generaes
relativos d disefio de todos los embagesy bultos.

b)

)] Bulto Industrial del Tipo -1 (Bl-1) es un Embage, Cisterna o Contenedor que
contiene materides BAE u OCS, que esta disefiado de modo que cumpla los
requisitos generaes relativos a disefio de todos los embages y bultos, en € caso en
el caso de transporte por via aérea, los requisitos de los articulos 127° a 129°.

1)) Bulto Industrial del Tipo 2 (BI-2) es un Embalge, Cisterna o Contenedor que
contiene materialles BAE u OCS, que esta disefiado de modo que cumpla los
requisitos generdes relativos d disefio de todos los embages y bultos, los requisitos
de los articulos 127° a 129°, s se transporte por via aérea y, ademas, los siguientes
requisitos, especificos relaivos a disefio:

i) en e caso de Bultoslo dispuesto en d articulo 131°;

i) en e caso de Cigternas, lo dispuesto en los articulos 133° y 134°; y

iii)en € caso de Contenedores, lo dispuesto en € articulo 135°.

) Bulto Industrial del Tipo 3 BI-3) es un Embage, Cisterna o Contenedor que
contiene materides BAE u OCS, que esta disefiado de modo que cumpla los
requistos generaes relaivos d disefio de todos los embalges y Bultos, los requisitos
de los articulos 127° a 129°, S se transporta por via aérea y, ademés, los siguientes
requisitos especificos relativos a disefio:

) en e caso de Bultos, lo dispuesto en € articulo 132°;

i) en d caso de Cisternas, o dispuesto en los articulos 133° y 134°; y

iif) en e caso de Contenedores, lo dispuesto en € articulo 135°.

€) Bulto del Tipo A: es un Embage, Cigerna o Contenedor que contiene una
actividad de hasta d vaor Al § s tratla de Materides Radiactivos en Forma
Especid, o hasta d vador A2 S no son taes materides, y que esta disefiado de modo
que cumpla los requistos generdes reativos d disefio de todos los embages y
bultos, los requisitos de los articulos 127° a 129°, s se trangporta por via aérea, y los
requisitos especificos relativos a disefio de los articulos 136° a 152°,segun. proceda.
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d) Bulto del Tipo B: es un Embage, Cisterna o Contenedor que contiene una
actividad que puede ser superior d vaor Al, 9 s trata de Materides Radiactivos en
Forma Especid 0 superior d valor A2 S no son taes materides, y que esta disefiado
de modo que cumpla los requistos generdes relativos a disefio de todos los
embalges y bultos, los requisitos de los articulos 127° a 129°, S se transporta por via
aéreq, y los requisitos especificos relativos a disefio de los articulos 136° al52° y
153° a 170, segln proceda.

11.- Buque: todo buque de navegacion maritima o embarcacion de navegacion
fluvid utilizados para transportar carga.

12.- Cisterna: contenedor cisterna, un depddsto portétil, un camién ciserna o
vagon cigerna 0 un recipiente con una capacidad no inferior a 450 litros S se destina
a contener liquidos, materides pulverulentos, granulos o lechadas, y no inferior a
1000 litros S se destina a contener gases. Un contenedor cisterna debera poder
transportarse por via errestre o maritima , ser cargado y descargado sin necesidad de
desmontar sus dementos estructuraes, deberd poseer eementos de estabilizacion y
dispositivos de fijacion externos a recipiente, y debera poderse izar cuando esté
lleno.

13.- Contaminacion: es la presencia de una sSustancia radiactiva sobre una
superficie en cantidades superiores a 0.4 Bg/cm2 (10 E-5 uCi/em2) en € caso de
emisores beta y, gamma o 0.04 Bg/em2 (10 E-6 uCi/cm2) en & caso de emisores
dfa

14.- Contaminacion Fija: La Contaminacion que no es Contaminacion
Trangtoria

15.- Contaminacion Transitoria: La Contaminacion que puede ser diminada de
la superficie durante la manipulacion normd.

16.- Contenedor: un demento de trangporte destinado a facilitar € acarreo de
mercancias, embaadas o no, por una 0 més modaidades de transporte, Sin necesidad
de proceder a operaciones intermedias de recarga, que debera poseer una estructura
de naturdeza permanentemente cerrada, rigida y con la resstencia suficiente para ser
utilizado repetidas veces, y debera estar provisto de dispostivos que faciliten su
maneo, sobre todo a ser transbordado de un Medio de Transporte a otro y a pasar
de una a otra modalidad de transporte.

Por Contenedores pequefios se entenderan aquellos en los que ninguna de sus
dimensiones externas sea superior a 1,5 m o cuyo volumen interno no exceda de 3,0
m3. Todos los demas Contenedores se consideraran Contenedores grandes.

Un Contenedor puede utilizarse como Embdge dempre que se cumplan los
requisitos gplicables.  También puede utilizarse para desempefiar funciones de
Sobreenvase.



17.- Contenido Radiactivo: Los Materides Radiactivos en conjunto con los
solidos, liquidos y gases contaminados que puedan encontrarse dentro del Embalgje.

18.- Destinatario: Toda persona, organizacion o gobierno gue reciba una Remesa.

19.- Disefio: La descripcion de los materides radiactivos en forma especid, bulto
o embage, que permitala perfectaidentificacion de tales e ementos.

Esta descripcion podrd comprender especificaciones, planos, informes que acrediten
e cumplimiento de los requistos reglamentarios y cuadesquiera otros documentos
pertinentes.

20.- Embalaje: El conjunto de todos los componentes necesarios para alojar con
seguridad @ Contenido Radiactivo.  En particular podréa consistir en uno o varios
recipientes, materides absorbentes, edtructuras de separacion, materia de blindge
contra las radiaciones y digpositivos de refrigeracion, de amortiguamiento de golpes
y de adamiento témico. El Embdge puede consgir en una cga, bidon o
recipiente smilar, o puede ser también un Contenedor o Cisterna congruente con lo
dispuesto en € articulo 4° N° 10.

21.- Expedicion: Tradado especifico de tina Remesa desde su origen hasta su
destino.

22.- Garantia de Calidad: Un programa sstemético de controles e ingpecciones
gplicado por cuaquier organizacion o entidad relacionada con € transporte de
Materides Radiactivos con la findidad de proporcionar @ nivel suficiente de
confianza para dcanzar en la practica € grado de seguridad prescrito en € presente
reglamento.

23.- Gas sin Comprimir: Todo gas a una presén que no exceda de la presion
amodéica ambiente en  momento en que se proceda d cierre dd Sistema de
Contencion.

24.- Indice de Transporte (IT): Numero Unico asignado a un Bulto Sobreenvase,
Cigerna o Contenedor, 0 a un materia de bga actividad especifica - | (BAE-I) u
objeto contaminado en la supeficie -1 (OCS-1) sn embdar, que s utiliza para
controlar tanto la seguridad con especto a la criticidad nuclear como la exposicion a
las radiaciones. También se utiliza para edtablecer los limites de contenido de
adgunos Bultos, Sobreenvases, Cisternas y Contenedores, y las categorias para €
etiquetado; para determinar S serd necesario € transporte segun la moddidad de Uso
Exclusvo; para establecer los requisitos de espaciamiento durante @ amacenamiento
en tréngito; para establecer las redtricciones de mezcla durante d transporte en virtud
de Arreglos Especides y durante @ dmacenamiento en tréngto y para definir €
nuimero de Bultos permitidos en un Contenedor 0 a bordo de un medio de Transporte.

25.- Materiales de Baja Actividad Especifica (BAE): Los Materides Radiactivos
que por su naturdeza tienen una Actividad Especifica limitada, o los Materides
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Radiactivos a los que son de gplicacion limites de la Actividad Especifica media
edtimada. Para determinar la Actividad Especifica media estimada no deberdan
tenerse en cuenta los materides externos de blindge que circunden a los Materides
BAE.

Los Materides BAE estaran comprendidos en uno de los tres grupos siguientes:

a BAE-

I Minerales con radionucleidos contenidos naturalmente en ellos (por gemplo,
uranio, torio), y concentrados de uranio o torio de dichos minerales,

i. Uranio Naturd o Uranio Empobrecido o torio naturd no irradiados en estado
solido o sus compuestos sdlidos o liquidos 0 mezclas; o

il Materides Radiactivos, que no sean Sudtancias Fisonables, para los que d
vaor de A2 no tengalimite.

b) BAE-II

I. Agua con una concentracion detritio de hasta 1 TBg/1 (20 Ci/l); o

i. Otros materides en los que la actividad esté digtribuida por todo € materid y
la Actividad Especifica media estimada no sea superior a 1 E4 A2/g para solidos y
gasesy 1 E-5 A2/g paraliquidos.

C) BAE-III
Sdlidos (por géemplo, desechos consolidados, materid es activados) en los que:

I. Los Materides Radiactivos se encuentren digtribuidos por todo un sdlido o
conjunto de objetos solidos, 0 estén esencidmente, distribuidos de modo uniforme en
e sno de un agente ligante compacto solido (como hormigdn, asfdto materides
cerdmicas, €c.).

il Los Materides Radiactivos sean relativamente insolubles, o estén contenidos
intrinsecamente en una matriz relaivamente insoluble, de manera que, induso en
caso de pérdida dd embalge, la pérdida de Material Radiactivo por Bulto, producida
por lixiviacion tras Siete dias de inmersion en agua, no seriasuperior a0,1 A2,y

iil. La Actividad Especifica media estimada del sdlido, excluido todo € materid
de blindagje, no sea superior a2 E-3 A2/g.

26.- Materiales Radiactivos:. Todo maerid cuya Actividad Especifica sea
superior a 70 kBg/kg (2 nCi/g).

27.- Materiales Radiactivos en Forma Especial: o bien un Maerid Radiactivo
solido no dispersable o bien una cipsula sdlada que contenga Materides
Radiactivos.

28.- Medio de Transporte:

a) Parad. transporte por carretera o ferrocarril: cualquier vehiculo;

b) Para € transporte por via acudtica cuaquier buque, o cudquier bodega,
compartimiento o zona delimitada de la cubierta de un buque; y

c) Parad transporte por via aérea: cualquier agronave.
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29.- Nivel de Radiacion: La correspondiente tasa de dosis equivadente expresada
en miliseverts por hora

30.- Objeto Contaminado en la Superficie (OCS): Todo objeto sdlido que, no
sendo en g radiactivo, tenga Materides Radiactivos digtribuidos en sus superficies.
Los OCS se clasifican en dos grupos.

a) OCS-1: Un objeto solido en d que:

I. La Contaminacion Trandtoria en la superficie accesble promediada sobre
300 cm2 (o sobre @ area de la superficie s ésta fuera inferior a 300 em2) no sea
superior a 4 Bg/cm2 (1 E4 uCi/cm2) en € caso de los emisores betay gamma, 0 a
0,4 Bg/em2 (1E-5 uCi/cm2) en e caso de emisores dfa; y

il La Contaminacidn Fija en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm?2
(o sobre € area de la superficie 9 ésta fuera inferior a 300 cm2) no sea superior a4 E
4 Bg/cm2 (1 uCi/cm?2) en € caso de emisiones betay gamma, o a4 E 3 Bg/lem2 (0,1
uci/em?2) end caso deemisores dfa y

iil. La Contaminacion Trandtoria més la Contaminacion FHja en la supeficie
inaccesible promediada sobre 300 cm2 (o sobre d a@ea de la superficie S edta fuera
inferior a 300 cm2) no sea superior a 4 E 4 Bg/em2 (1 uCi/cm2) en & caso de
emisores betay gamma, o a4 E 3 Bg/lcm2 (011 uCi/cm2) en € caso de emisores dfa

b) OCS-1I: Un objeto sdlido en € que la Contaminacion Fija o la Trangtoria en
la superficie sea superior a los limites aplicables dispuestos para los OCS-| en la letra
a) anterior y en e que

I. La Contaminacion Trangtoria en la superficie accesble promediada sobre
300 cm2 (o sobre @ aea de la superficie s ésta fuera inferior a 300 cm2) no sea
superior a 400 Bg/cm2 (1 E2 uCi/cm2) en d caso de emisores betay gamma o a 40
Bg/cm2 (1 E-3 uCi/cm2) en @ caso de emisores dfa; y

ii. La Contaminacién Fija en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm?2
(o sobre € area de la superficie si ésta fuera inferior a 300 cm2) no sea superior a 8 E
5 Bg/cm2 (20 uCi/cm?2) en @ caso de emisores betay gamma, 0 a 8 E 4 Bg/ecm2 (2
uCi/cm?2) en d caso de emisores dfa; y

iil. La Contaminacion Trandtoria més la Contaminacion Fja en la supeficie
inaccesible promediada sobre 300 cm2 (o0 sobre d éea de la superficie S édta fuera
inferior a 300 cm2) no sea superior a 8 E 5 Bg/lem2 (20 uCi/cm2) en & caso de
emisores betay gamma, 0 a8 E 4 Bg/cm2 (2 uCi/cm?2) en € caso de emisores dfa

31.- Presion Normal de Trabajo Maxima: La preson maxima por encima de la
preséon amodérica d nived medio dd mar que s desarrdllaria en @ Sistema de
Contencion durante un periodo de un afio en las condiciones de temperatura y de
irradiacion solar correspondientes a las condiciones ambientades en que tiene lugar €
transporte en ausencia de descompresion, de refrigeracion externa mediante un
sstema auxiliar o de controles operativos durante € transporte.

32.- Remesa Cualquier Bulto o Bultos o carga de Materiales Radiactivos que
presente un Remitente para su transporte.
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33.- Remitente Cudquier persona, organizacion o Gobierno que presente una
Remesa para su trangporte y cuyo nombre figure en cdidad de td en los documentos
de transporte.

34.- dstema de Contencién: El conjunto de componentes dd Embage
especificados por d autor del disefio como destinados a contener los Materides
Radiactivos durante € transporte.

35.- Sobreenvase: un recipiente, tal como una cga o bolsa, que no es preciso que
satifaga los requisitos de un Contenedor y que es utilizado por un Remitente Unico
para introducir en una sola unidad de manipulacion una Remesa de dos o més Bultos
parafacilitar lamanipulacion, laestibay € acarreo.

36.- Sustancias Fisionables. E uranio-233, uranio-235, plutonio-238, plutonio-
239, plutonio-241, o cualquier combinacion de estos radionucleidos.

Se excluyen € Uranio Naturd y € Uranio Empobrecido no irradiados, y @ Uranio
Natura o Uranio Empobrecido que hayan sido irradiados solamente en reactores
térmicos.

37.- Torio no Irradiado: Torio que no contenga mas de 1 E7 gr de Uranio-233
por gramo de Torio-232.

38.- Trangportista: Cudquier persona, entidad u organismo oficid que s
encargue dd acarreo de Materides Radiactivos por cuaquier medio de transporte.
El término transportita comprende tanto a los transportistas que arrienden sus
sarvicios 0 que los presten contra remuneracion, como a los trangportistas por cuenta
propia.

39.- Uranio Empobrecido: Uranio que contenga un porcentgie en masa de Uranio-
235 inferior d de Uranio naturd.

40.- Uranio Enriquecido: Uranio que contenga un porcentge en masa de Uranio-
235 superior a de] Uranio naturd.

41.- Uranio Natural: Uranio obtenido por separacion quimica con la Composicion
isotopica que se da en lanaturaleza.

42.- Uranio no Irradiado: Uranio que no contenga més de 1 E6 gr. de Plutonio
por gramo de Uranio-235 y no més de 9 MBq (0,25 mCi) de productos de fision por
gramo de Uranio-235.

43.- Uso Exclusivo: El empleo exclusvo por un solo Remitente de un Medio de
Trangporte o de un gran Contenedor, con una longitud minima de 6 metros, respecto
dd cud todas las operaciones inicides, intermedias y  findes de carga y descarga
sean efectuadas de conformidad con las indrucciones dd  Remitente o de
Dedtinatario.



44.-  Vehiculo: Todo vehiculo de carretera, incluidos los vehiculos articuados, los
formados por un vehiculo tractor y un semirremolque o todo vagon de ferrocarril.
Cada remolque sera considerado como un vehiculo distinto.

45.-  Verificacion del Cumplimiento: Programa sistemético de medidas aplicadas
por la Autoridad Competente con la findidad de asegurarse de que se ponen en
précticalas disposiciones ddl presente reglamento.

46.- Zona Delimitada de la Cubierta: La zona de la cubierta de intemperie de un
buque o de la cubierta para vehiculos de una embarcacion de autotransbordo o de un
trasbordador, destinada a la estiba de materiales radiactivos.

TITULO Il
De las Disposiciones Especiales
PARRAFO 1
Dela Proteccion Radiolégica

ARTICULO 5° La exposicion a las radiaciones de los trabgjadores y del publico en
generd durante € transporte debe gustarse a los requistos edtipulados en d
Reglamento de Proteccién Radioldgica de la Comisidon Chilena de Energia Nuclear o
ded Reglamento de Proteccion Radiologica para Indtdaciones Radiactivas ded
Minigterio de Salud , segin corresponda.

ARTICULO €° Cuando la Autoridad Competente determine para individuos
profesional mente expuestos que la dosis recibida:

a) Es sumamente improbable que sea superior a5 mSv (500 mrem) por afio, no
sran necesarias pautas especiales de trabgos ni monitoreo o evauacion detalados
de las dosis de radiacion;

b) Es probable que se encuentre comprendida entre 5 mSv (500 mrem) y 15 mSv
(1500 mrem) por afio, se redizardn monitoreos ambientales y cdculos de los niveles
de exposicion a las radiaciones, con la periodicidad necesaria, en las zonas de
trabgjo, incluidos los Medios de Transporte; y

C) Es probable que se encuentre comprendida entre 15 mSv (1500 mrem) vy
50.mSv (5000 mrem) por afio, serdn necesarios programas de monitoreo de la
expodicion individua alasradiacionesy de supervision sanitaria especid.

ARTICULO 7° Los Materides Radiactivos deberan distanciarse suficientemente de
los trabgadores dd medio de transporte y de los individuos del publico. Con €
objeto exclusvo de cdcular las digtancias de separacion o las tasas de dosis en zonas
normamente ocupadas s empleardn diferentes vaores limites de las doss de la
manerasguiente:



a) Para los trabgadores de los medios de transporte, se utilizara como vaor
limite en la determinacion de las distancias de separacion o de las tasas de dosis en
las zonas de trabgjo normamente ocupadas un nivel de doss de 5 mSv (500 mrem)
por afio. Se utilizara este vaor junto con modelos y pardmetros mateméticos
hipotéticos, pero redistas para determinar las distancias de separacion o las tasas de
dosis conexas para los trabgjadores del transporte.

b) Para los individuos dd publico, se utilizara como vaor limite para determinar
las disancias de separacion o las tasas de dods en zonas publicas normamente
ocupadas 0 a las que € publico tenga normamente acceso un nivel de dosis no
mayor dd 1 mSv (100mrem) por afio para € grupo critico. Dicho vaor se utilizard
junto con modelos y parametros hipotéticos pero redistas para determinar las
distancias de separacion o las tasas de dosis para individuos del publico, con € fin de
tener una seguridad razonable de que las dosis reales debidas a transporte de
Materides Radiactivos no seran superiores a una pequefia fraccion de los limites de
dosis gpropiados.

PARRAFO 2
Del Deterioro de Peliculas Debido a las Radiaciones

ARTICULO & Los Maerides Radiactivos se disganciaran suficientemente de las
peliculas fotogréficas Sin revelar. Para determinar las distancias de separacion con
este fin se gplicara d principio de que la exposicion a las radiaciones de las peliculas
fotogréficas Sn revelar debida d Trangporte de Materid Radiactivos, se limiten a 0,1
mSv (10 mrem) por Remesa de dichas pdiculas.

PARRAFO 3
Delos Accidentes

ARTICULO 9. En caso de accidente durante € transporte de Materiales
Radiactivos se obsarvaran las disposiciones de emergencia establecidas por las
entidades nacionales o internacionades pertinentes, a fin de proteger la sdud de las
personas, los bienesy & medio ambiente.

ARTICULO 10° En caso que se produzca una rotura en € Sistema de Contencion
causadas por un accidente se tendra en cuenta la posbilidad de formacion de otras
sugtancias pdigrosas que puedan resultar de la reaccion entre d contenido de una
Remesay laamédferao € agua

PARRAFO 4
Dd Programa de Garantia de Calidad
ARTICULO 11° Con d fin de assgurar  cumplimiento de las digpodciones

pertinentes del presente reglamento se estableceran por la Autoridad Competente,
programas de gaantia de cdidad paa € disefio, construccion, ensayo,
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documentacion, utilizacion, mantenimiento e ingpeccion de todos los Bultos, asi
como para todas |as operaciones de trangporte y de almacenamiento en transito.

Cuando para @ Disefio o Expedicion sea necesaria la Aprobacion de la Autoridad
Competente, dicha Aprobacion debera tener en cuenta 'y depender de la idoneidad del
programa de Garantia de Cdidad. Se mantendra a disposicion de la Autoridad
Competente la certificacion de que se han cumplido plenamente las especificaciones
relativas d Disefio. El fabricante, € Remitente o € usuario de cudquier Disefio de
Bulto debera etar preparado para facilitar la ingpeccion por la Autoridad
Competente del Embage durante su congtruccidn y utilizacion y, para demostrar a la
correspondiente Autoridad Competente que:

a) Los méodos y materides utilizados para la congtruccion de los Embages s
gustan a las especificaciones aprobadas relativas d Disefio; y
b) Todos los Embages condruidos conforme a un Disefio aprobado se

ingpeccionan periddicamente y, en caso necesario, se reparan y mantienen en buenas
condiciones, de manera que Sigan gustandose a todos los requidtos y
epecificaciones pertinentes, incluso después de un uso repetido.

PARRAFO 5
Dela Verificacion ded Cumplimiento

ARTICULO 12° Incumbe a la Autoridad Competente la responsabilidad de verificar
d cumplimiento dd presente reglamento. La forma de cumplir con td
responsabilidad implica @ establecimiento y gecucion de un programa de control del
disefio, construccion, ensayos, ingpeccion y mantenimiento de los embages, y de la
preparacion, documentacion, manipulacion y ettiba de Bultos por los Remitentes y
Transportistas respectivamente, para disponer asi de pruebas de que se cumplen en la
practica las disposiciones del presente reglamento.

PARRAFO 6
Delos Arreglos Especiales

ARTICULO 13° Las Remesas que no satisfagan todos los requisitos pertinentes del
presente reglamento se  trangportaran  exclusvamente en  virtud de Arreglos
Especiales. La Autoridad Competente, puede gprobar disposiciones en virtud de las
cudes una Remesa, que no satisfaga todos los requidtos pertinentes de este
reglamento, puede ser transportada en conformidad con dichos Arreglos Especiales.
Tdes disposciones seran de naturdeza ta, que quede garantizado que, € grado
globad de seguridad durante @ trangporte y d admacenamiento en trangto equivae,
como minimo, d que se dcanzaria de cumplirse todos los requisitos reglamentarios
pertinentes.  Las Remesas internacionales de edte tipo requeriran Aprobacion
Multilateral.
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TITULO IV

Delos Limites de Actividad para los Distintos Radionucleidos y
para las Substancias Fisionables

PARRAFO 1
DelosLimitesde Actividad Al y A2

ARTICULO 14° Los vaores que congtituyen la base de los limites de actividad Al y
A2, edipulados en d presente reglamento, correspondientes a los digtintos
radionucleidos, son los que figuran en & Anexo 1.

ARTICULO 15° En € caso de radionucleidos individudes cuya identidad se
conozca pero que no figuren en d Anexo I, la determinacion de los vaores de Al y
A2 requerira la aprobacion de la Autoridad Competente o, en € caso de transporte
internacional, una Aprobacion Multilaterd. Para igudes efectos, Podra utilizarse, sn
obtener la aprobacion de la Autoridad Competente, los vaores de Al y A2 que
figuran en € Anexo |l del presente reglamento.

ARTICULO 16° En los cdculos de Al y A2 para un radionucleido que no figure en
e Anexo |, una sola cadena de dedntegracion radiactiva en la que los digtintos
radionucleidos se encuentren en las mismas proporciones en que se dan en @ proceso
naiural de desntegracion y en la que no exiga ningin nucleido hija que tenga un
periodo de semidesintegracion superior o bien a 10 dias o bien d periodo de
nucleido predecesor, se condderara condituida por un solo radionucleido, y la
actividad que se tomard en consderacion y € vaor de Al o de A2 que se gplicara
sera @ correspondiente, al nucleido predecesor de la cadena. En € caso de cadenas
de desintegracion radiactiva en las que cudesquiera de los nucleidos hijas tenga un
periodo de semidesintegracion .superior o bien a 10 dias o bien d periodo de
nucleido predecesor, éste y los nucleidos hijas se congderardn como mezclas de
radionucleidos diferentes.

ARTICULO 17° En d caso de mezclas de radionucleidos cuyas identidades y
actividades respectivas sean conocidas se aplicaran las siguientes condiciones:

a) Para Materides Radiactivos en forma especid:

q e

a A2(|)

b) Para otras formas de Materides Radiactivos:

donde B(i) esla actividad del radionucleido i, y Al (i) y A2(i) son los vaores de Al y
A2 parad radionucleido i respectivamente.

También puede determinarse un vaor de A2 para mezclas como s indica a
continuacion:
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A2 para mezclas :o—f(i)
A2(1)

donde f (i) es la fraccidn de actividad debida d nucleido i en la mezcla, y A2(i) es d
valor gpropiado de A2 parad nucleidoi.

ARTICULO 18° Cuando se conozca la identidad de todos los radionucleidos, pero
< ignoren las actividades respectivas de dgunos de dlos, los radionucleidos pueden
agruparse y puede utilizarse e vaor més bgo de Al o A2, seglin proceda, para los
radionucleidos de cada grupo a aplicar las formulas edtablecidas en € aticulo
precedente. La formacion de los grupos puede basarse en la actividad afa totd y en
la actividad beta/lgamma total cuando éstas se conozcan, utilizando los vaores més
bgosde Al y A2 paralos emisores dfa o los emisores beta/lgamma, respectivamente,
ARTICULO 19° Para radionucleidos aidados o para mezclas de radionucleidos de
los qué no se dispone de datos pertinentes se utilizardn los vaores que figuran en €
Anexo Il.

PARRAFO 2
DelosLimites del Contenido delos Bultos

ARTICULO 20° La cantidad de Materides Radiactivos en un Bulto no sera superior
alos, limites pertinentes estipulados enlos articulos 21° a 28°.

PARRAFO 3
De los Bultos Exceptuados

ARTICULO 21° En € caso de Materides Radiactivos que no sean Uranio Naturd,
Uranio Empobrecido, o torio naturd, un Bulto Exceptuado no deberd contener
actividades superiores alas Sguientes.

a) Cuando los Materides Radiactivos estén contenidos en un indrumento o en
otro articulo manufacturado, ta como un reloj 0 gparato eectronico, o formen parte
integrante de é, la actividad no podra superar los limites especificados en € articulo
46° para cada elemento individua y cada Bulto, respectivamente; y

b) cuando los Materiales Radiactivos no estén asi contenidos o manufacturados,
laactividad no podra superar los limites especificados en € articulo 47°.

ARTICULO 22° En € caso de aticulos manufacturados con Uranio Natura, Uranio
Empobrecido, o torio naturad, un Bulto Exceptuado puede contener cualquier
cantidad de dicho materia con ta que la superficie externa del uranio o dd torio
guede encerrada en una funda o envoltura inactiva de metd o de dgun otro materid
resistente.
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ARTICULO 23° En € caso dd transporte por correo, la actividad total de cada Bulto
no podra superar un décimo de los limites pertinentes especificados en d Anexo IV
del presente reglamento.

PARRAFO 4

DelosBultos I ndustriales

ARTICULO 24° La actividad tota de un solo Bulto de Materides BAE 0 en un solo
Bulto de OCS s limitard de modo que no se exceda € Nivd de Radiacion
especificado en € articulo 50°, y la actividad en un, solo Bulto debera también
restringirse de modo que no se excedan los limites de actividad correspondientes a un
Medio de Transporte especificados en € articulo 55°.
PARRAFO 5
DelosBultosdel Tipo A

ARTICULO 25° Los Bultos dd Tipo A no contendran actividades superiores alas
Sguientes

a) Cuando setrate de Materides Radiactivos en Forma Especid: Al; 0
b) Paratodos |os restantes Materiales Radiactivo: A2.

Losvaoresde Al y A2 figuranenlosAnexos | y 1.

PARRAFO 6

DelosBultosdel TipoB

ARTICULO 26° LosButosde Tipo B no podran contener:
a) Actividades superiores alas autorizadas para d Disefio dd Bulto;
b) Radionucleidos diferentes de |os autorizados para €l Disefio del Bulto; o
) Sugtancias en unaforma o en un estado fisico o quimico diferentes de los
autorizados para @ Disefio de Bulto; segin se especifigue en sus respectivos
certificados de aprobacion.

PARRAFO 7

Delos Bultos que Contengan Sustancias Fisionables

ARTICULO 27° Todos los Embages que contengan Sustancias Fisonables,

deberan gudase a los limites de actividad aplicables para Bultos, segin s
especificaen los articulos 21° a 26° del presente reglamento.
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ARTICULO 28° Los Embalges que contengan Sustancias Fisonables, excepto los
gue contengan materides que cumplan los requisitos dd articulo 172°, no podrén
contener:

a) Una masa de Sugtancias Fisonables superior a la autorizada para € disefio
del Bulto;

b) Ningun, radionucleido o Sustancia Fisionable que no sean los autorizados

parael Disefio del Bulto; o

) Sustancias en una forma o en un estado fisico o quimico, o en una digposicion
espacid diferente alos autorizados para d Disefio ddl Bulto;

TITULO V

Dela Preparacion, Requisitos y Controles en Relacion con la
Expedicion y el Almacenamiento en Transito

PARRAFO 1

Delos Requisitos en M ateria de I nspeccién de Bultos
antes dela Primera Expedicion

ARTICULO 29°¢ Antes de la primera Expedicion de cuaquier Bulto, deberan
cumplirse los Sguientes requisitos.

a) S la presion de disefio dd Sistema de Contencidn es superior a 35 kPa (0,3
kgf/lcm2) manométrica, se verificard, d Sitema de Contencién de cada Bulto para
cerciorarse de que se gudta a los requistos de disefio aprobados relativos a la
capacidad de dicho sistema, para mantener su integridad bagjo presion.

b) Cuando se trate de un Bulto de Tipo B o un Bulto que contenga Sustancias
Fisonables, ¢ verificard S la €ficacia de su blindgje y contencion y, cuando proceda,
que, sus caracteridticas de transmison dd cdor quedan dentro de los limites
gplicables d Disefio aprobado o especificados para e mismo.

C) Cuando se trate de Bultos que contengan Sustancias Fisionables, S, para
satisfacer los requisitos del aticulo 171°, se efectuaran ensayos para veificar la
presencia y la digtribucidon de dichos venenos nucleares especiadmente con ese fin, se
efectuardn ensayos para verificar la presenciay la distribucion de dichos venenos.

PARRAFO 2

Delos Requisitos en Materia de I nspeccion de Bultos
antes de Cada Expedicion

ARTICULO 30° Antes de cada Expedicion de cuaquier Bulto deberan cumplirse los
sguientes requisitos.
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a) Se veificard que los dispostivos de devacion que no satisfagan los requisitos
dd articulo 118° se han desmontado 0 se han dgado inoperantes en cuanto a su uUso
parala€eevacion dd Bulto.

b) Cuando e trate de Bultos del Tipo B y de Bultos que contengan Sustancias
Fisonables, se verificara que se han satisfecho todos los requisitos especificados en
los certificados de gprobacion asi como las disposiciones pertinentes del presente
reglamento.

) Se retendran los Bultos dd Tipo B hasta haberse agproximado a las
condiciones de equilibrio lo suficiente para que sea evidente que se cumplen los
requisitos de Expedicién en lo que respecta a la temperatura y a la presién, a menos
gue la exencion de tales requisitos haya sido objeto de Aprobacion Unilaterd.

d) Cuando se trate de Bultos del Tipo B, se verificarg, por ingpeccion o mediante
ensayos apropiados, que todos los cierres, vdvulas y demas orificios dd Sistema de
Contencion a través de los cudes podria escapar € Contenido Radiactivo estén
debidamente cerrados y cuando proceda, precintados de conformidad con lo
establecido para confirmar € cumplimiento de los requisitos del articulo 160°.

PARRAFO 3
Del Transporte de Otras Mercancias

ARTICULO 31° Un Bulto no debera incluir ninguna otra cosa, sdvo los aticulos y
documentos necesarios para la utilizacion de los Materides Radiactivos. Este
requisto no impedird @ transporte de Materides de Bga Actividad Especifica o de
Objetos Contaminados en la Superficie con otros articulos. El transporte de los
mencionados articulos y documentos en un Bulto, 0 € de Maerides de Bga
Actividad Especifica o de Objetos Contaminados en la Superficie con otros articulos
puede redizarse sempre que no Se produzca interaccion entre los mismos y €
Embage o su contenido que pudiera menoscabar |a seguridad del Bulto.

ARTICULO 32 Las Cidenas utilizada para d trangporte de Materiales
Radiactivos no podrén utilizarse para dmacenamiento o transporte de otras
mercancias.

ARTICULO 33° El acarreo de otras mercancias con Remesas que se transporten
sgin la moddidad de Uso Excusvo se pemitird Sempre que o organice
exclusvamente @ Remitente no esté prohibido por otros reglamentos.

ARTICULO 34° Las Remesas s mantendran separadas de otras mercancias
peligroses durante d transporte 'y dmacenamiento, en cumplimiento de los
reglamentos para @ trangporte de mercancias peligrosas pertinentes de cada uno de
los paises a través de los cudes 0 a los cudes se trangporten los materiaes, y, seglin
proceda, de los reglamentos de las organizaciones de transporte pertinentes, asi como
del presente reglamento.
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PARRAFO 4
Delas Otras Propiedades Peligrosas del Contenido

ARTICULO 35° Ademés de las propiedades radiactivas, se deberdn tener en cuenta
en d embage, etiquetado, marcado, rotulado, dmacenamiento y transporte todas las
demas propiedades peligrosas dd contenido del Bulto, como son, las propiedades de
ser explosvo, inflamable, piroférico, quimicamente toxico, y corrosvo, de manera
gue se cumplan tanto los reglamentos pertinentes para € transporte de mercancias
peligrosas de cada uno de los paises a través de los cudes o a los cudes s
trangporten los materides como, cuando proceda, los reglamentos de las
organizaciones de trangporte pertinentes, asi como d presente reglamento.

PARRAFO 5

Delos Requisitosy Controles Relativos ala Contaminacién
y alos Bultos que Presenten Fugas

ARTICULO 36° La Contaminacion Trandtoria en las superficies externas de un
Bulto deberd mantenerse tan bga como sea posible y en las condiciones que es
probable que se den durante € transporte rutinario, no debera exceder de los valores
especificadosen & Anexo Il dd presente reglamento.

ARTICULO 37° En € caso de Sobreenvases y Contenedores, € nivel de la
Contaminacion Trandtoria en las superficies externas e internas no debera exceder
de los limites especificados en € Anexo |11 del presente reglamento.

ARTICULO 38° Cuando se advierta que un Bulto est4 deteriorado o presente fugas,
0 § s sogpecha que se hayan podido producir fugas o deterioros en € mismo, se
restringird € acceso a dicho Bulto y un especididta redizard, tan pronto como sea
posble, una evauacion dd grado de Contaminacion y del Nive de Radiacion
resultante en € Bulto. La ingpeccion comprenderd € Bulto, d Medio de Transporte,
las zonas contiguas de carga y descarga y, de ser necesario todos los demas
materiales que se hayan transportado en e mismo Medio de Transporte. Cuando sa
necesario, deberdn tomarse medidas adicionaes para la proteccion de la sdud de la
poblacion, de los bienes y de medio ambiente, en conformidad con las disposiciones
edtablecidas por la Autoridad Competente, a fin de contrarrestar y reducir a un
minimo las consecuencias de dicha fuga o deterioro.

ARTICULO 3% Los Bultos que presenten fugas de Contenido Radiactivo superiores
a los limites admishbles para las condiciones normaes de transporte podran ser
gpartados bajo supervison, y su envio se suspendera hasta que se hayan reparado o
reintegrado a su estado inicid y descontaminado.

ARTICULO 40° Los Medios de Transporte y € equipo habituamente utilizado para
e acarreo de Materides Radiactivos estardn sujetos a ingpecciones periodicas por la
Autoridad Competente, a fin de determinar € grado de Contaminacion. La
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frecuencia de esas inspecciones dependera de la probabilidad de que se produzca una
Contaminacion, asi como de la medida en que se acarreen Materiaes Radiactivos.

ARTICULO 41° Sin perjuicio de lo dispuesto en d articulo 42°, todo Medio de
Trangporte, equipo 0 elemento componente de los mismos que haya resultado
contaminado por encima de los limites especificados en € Anexo Il durante €
trangporte de Materides Radiactivos serd descontaminado, tan pronto como sea
posble, y no se volvera a utilizar hasta que la Contaminacion Radiactiva Trangtoria
dge de s superior a los vaores especificados en € Anexo Il y d Nivd de
Radiacion resultante de la Contaminacion Fja en las supeficies tras la
descontaminacion seaiinferior a5 uSv/h (0,5 mremvh).

ARTICULO 42° Los Medios de Transporte utilizados para € transporte de
Materides de Bga Actividad Especifica o de Objetos Contaminados en la Superficie
en la moddidad de Uso Exclusvo, se exceptuaran dd cumplimiento de los requisitos
del articulo 41solamente mientras permanezca en dicho Uso Exclusivo especifico.

PARRAFO 6
Delos Requisitosy Controles para e Transporte de Bultos Exceptuados

ARTICULO 43 Los Bultos Exceptuados se deberdn gudar solamente a las
Sguientes digposiciones:

a) los requisitos especificados en los articulos 35° y 44° a 49°, seglin proceda, y
en los articulos 76° a 81°;

b) los requidtos generdes rdativos d disefio de todos los Embages y Bultos
especificados enlos articulos 117° a 126°;

) s d Bulto Exceptuado contiene Sustancias Fidonables, los, requidtos dd
articulo 172°; y

d) los requisitos de los articulos 104° y 105°, S se trangportan por correo.

ARTICULO 44° El Nived de Radiacion en cudquier punto de la superficie externa
de un Bulto Exceptuado no podra exceder de 5 uSv/h (0,5 mrem/h).

ARTICULO 45° La Contaminacion Radiactiva Trandtoria en cudquier superficie
externa de un Bulto Exceptuado no podra superar los vaores especificados en €
Anexollll.

ARTICULO 46° Los Materides Radiactivos que estén contenidos en un instrumento
0 en otro aticulo manufacturado o que formen parte integrante de d, tdes que la
actividad no exceda de los limites para las partidas y para los Bultos especificados en
las columnas 2 y 3 respectivamente de Anexo |V podran ser transportados en un
Bulto Exceptuado sempre que:

a) El Nivd de Radiacion a 10 cm de digancia de cudquier punto de la
superficie externa de cudquier indrumento o articulo sn embdar no exceda de 0,1
mSv/h (10 mrem/h);
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b) Todo ingrumento o articulo (a excepcion de los relojes o dispostivos
radioluminiscentes) lleve marcada lainscripcidn "Radiactivo'.

ARTICULO 47° Los Maerides Radiactivos en formaes diferentes de las
especificados en d articulo 46°, cuyas actividades no excedan dd limite especificado
en la columna 4 dd Anexo 1V', podrén transportarse en Bultos Exceptuados siempre
que:

a) e Bulto retenga su contenido en las condiciones que es probable que se den
en transporte rutinario; y

b) e Bulto lleve marcada en una supeficie interior la inscripcion "Rediactivo”
dispuesta de forma que d abrir € Bulto se observe claramente la advertencia de la
presenciade Material Radiactivo.

ARTICULO 48° Los articulos manufacturados en los que los Unicos Materides
Radiactivos sean Uranio Naturd, Uranio Empobrecido o torio naturd, podran
transportarse como Bulto Exceptuado, sempre que la superficie externa del uranio o
dd torio esta encerrada en una funda o envoltura inactiva metdica o integrada por
agun otro materia resstente.

PARRAFO 7
Delosrequisitosy Controlespara el Transporte de EmbalajesVacios

ARTICULO 49° Los Embdges vacios que habian contenido previamente Materides
Radiactivos podran trangportarse como Bulto Exceptuado, sempre que:

a) Se mantengan en buen estado de conservacion y firmemente cerrados,

b) de exidir uranio o torio en su edructura, la superficie exterior de los mismos
esté cubierta con una funda o envoltura inactiva metdlica o integrada por agun otro
meateria resgente;

) e nivd de Contaminacion Tranditoria interna no exceda de mil veces los
valores especificados en Anexo |11 para Bultos Exceptuados, y

d) ya no sean vishles las etiquetas que puedan haber llevado sobre su superficie
de conformidad con € articulo 68°.

PARRAFO 8

Delosrequisitosy, Controles para el Transporte de Materiales
de Baja Actividad Especifica (IBAE) y Objetos
Contaminados en la Superficie (OCS)

ARTICULO 50° La cantidad de Materiales BAE u OCS en un solo Bulto u objeto o
coleccion de objetos, 9 procede, se limitara de forma que @ Nivel de Radiacion
externa a 3 metros de distancia dd materiad u objeto o coleccion de objetos sn
blindgje no exceda de 10 mSv/li (1 remvh).
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ARTICULO 51° Los Materilles BAE y OCS que sean 0 contengan Sustancias
Fisionables, deberan cumplir con los requisitos de los articulos 107°, 108° y 171°.

ARTICULO 52° Los Bultos, incluidos las Cigternas y Contenedores, que contengan
Materides BAE u OCS deberan cumplir con lo dispuesto en los articulos 36° y 37°.

ARTICULO 53° Los Materides BAE y OCS (le los grupos BAE-1 y OCS-| podran
transportarse sn embadar sempre que cumplan las siguientes condiciones:

a) todos los materides Sn embda que no sean minerdes que contengan
excdusvamente radionucleidos presentes naturdmente se transportaran de modo que,
en las condiciones que es probable que se den durante € transporte rutinario, no se
produzca ninguna fuga dd contenido dd Medio de Transporte ni pérdida dguna de
blindaje;

b) todo Medio de Transporte sera de Uso Exclusivo, excepto cuando transporte
solamente OCS-I en los que la Contaminacion en las supeficies accesbles e
inaccesbles no sea menor a diez veces d nivel aplicable especificado en d articulo
4° nimero 13,y

) en el @so de OCS-1 en que se sospeche que existe Contaminacion Transtoria
en las supeficies inaccesbles en grado superior a los vaores edipulados en €
articulo 4° nimero 30 letra @), se adoptardn medidas para asegurar que no <e liberan
Materiales Radiactivos en € Medio de Transporte.

ARTICULO 54° Los Materides BAE y OCS dn perjuicio de lo dispuesto en d
articulo 53°, s embaaran de conformidad con los niveles de integridad de los Bultos
especificados en € Anexo V, de modo tal que, en las condiciones que es probable se
den durante @ transporte rutinario, no se produzca ninguna fuga del contenido de los
Bultos, ni pérdida dguna de blindge imputable d Embdge. Los Materides BAE-II,
BAE-1Il1 y OCS-I1 no podran trangportarse sin embalar.

ARTICULO 55° La actividad tota de los Materides BAE y OCS en un solo Medio
de Trangporte no podra exceder de los limites indicados en € Anexo VI.

PARRAFO 9
Dela Determinacion del indice de Transporte (1T)

ARTICULO 56° El indice de Transporte basado en & control de la exposicion a las
radiaciones de un Bulto, Sobreenvase, Cisterna, Contenedor o BAE-I u OCS-I dn
embalar, seré la cifra deducida de conformidad con € siguiente procedimiento:

a) Se determinard € Nivel de Radiacion maximo a una disancia de 1 m de las
superficies externas del Bulto, Sobreenvase, Cisterna, Contenedor o BAE-1 y OCS-|
sn embdar. Cuando € Nive de Radiacion se determina en la unidad milirem por
hora (mSv/h), & vador determinado se multiplicard por 100. Cuando & Nive de
Radiacion s determine en la unidad de milirem por hora (mrem/h), d vdor
determinado no se modifica. Para minerales y concentrados de uranio y torio, la tasa
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de dosis de radiacion maxima en cualquier punto Stuado a una distancia de 1 m de la
superficie externa de la carga puede tomarse como:

0,4 mSv/h (40 mrem/h) para minerdles y concentrados fisicos de uranio y torio.

0,3 mSv/h (30 mrem/h) para concentrados quimicos de torio.

01,02 mSv/h (2 mrem/h) para concentrados quimicos de uranio que no Sean
hexafluoruro de uranio.

b) Para Cidernas, Contenedores y BAE-1 y OCS-I sn embda, d vdor
determinado en la letra @ anterior, se multiplicard por € factor gpropiado del Anexo
VII.

C) La cifra obtenida segln lo dispuesto en las letras @ y b) precedentes, se
redondeara a la primera cifra decima superior, con excepcion de los vaores de 0,05
0 Menos, |os cuales se podran considerar como cero.

ARTICULO 57° El indice de Transporte (IT) basado era & control de la criticidad
nuclear se obtendra dividiendo € numero 50 por € valor de N deducido utilizando
los procedimientos especificados en d articulo 179°, es decir, IT = 50/N. El vaor
dd indice de Transporte para € control de la criticidad nuclear puede ser cero,
sempre que un ndmero ilimitado de Bultos sea subcritico, es decir, "N" es en
redidad igud ainfinito.

ARTICULO 58 El indice de Transporte para cada Remesa se determinard en
conformidad con & Anexo VIII.

PARRAFO 10
Delos Requisitos Adicionales Relativos a los Sobr eenvases

ARTICULO 59° Los Sobreenvases s gudaran a los dguientes requisitos
adiciondes:

a) Los Bultos de Sustancias Fisonables para los que € indice de Transporte
para d control de la criticidad nuclear sea O y los Bultos de Materides Radiactivos
no fisonables podran introducirse juntos en un Sobreenvase para € transporte,
sempre que cada Bulto en @ contenido satisfaga los requisitos aplicables conformes
a presente reglamento.

b) Los Bultos de Sustancias Fisionables para los que € indice de Transporte
para € control ck la criticidad nuclear sea superior a O no podrén trangportarse en un
Sobreenvase.

C) Solamente d Remitente origind (le los bultos contenidos en los Sobreenvases
le serd permitido utilizar é méodo de medicion directa del Nivel de Radiacion para
determinar € indice de Transporte de un Sobreenvase rigido.
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PARRAFO 11

DelosL imitesdel Indice de Transporte v del Nivel de Radiacion
Correspondientes a Bultos, y Sobreenvases

ARTICULO 60° El indice de Transporte de cuaquier Bulto o Sobreenvase aidado
no podra ser superior a 10. excepto en € caso de Remesas en la modaidad de Uso
Exdusvo.

ARTICULO 61° El maximo Nivel de Radiacion en cudquier punto de cuaquier
superficie externa de un Bulto o Sobreenvase no podra superar de 2 mSv/h (200
mremy/li), excepto en @ caso de Bultos 0 Sobreenvases trangportados por ferrocarril o
por caretera segin la modaidad de Uso Exclusvo en las condiciones dispuestas en
la letra @ de articulo 97°, 0 segin la moddidad de Uso Exclusvo y Arreglos
Especides en un Buque o por aire en las condiciones especificadas en los articulos
99° 0 103°, respectivamente.

ARTICULO 62° El maximo Nivel de Radiacion en cudquier punto de cuaquier
superficie externa de un Bulto en la modaidad de Uso Exclusvo no podra superar 10
mSv/h (1.000 mrenvh).

PARRAFO 12
Delas Categorias

ARTICULO 63° Los Bultos y Sobreenvases se clasificardn en la categoria FBlanca,
II-Amailla o llI-Amailla de conformidad con las condiciones especificadas en los
Anexos X y X, seglin proceda, v con los Sguientes requisitos.

a) En d caso de un Bulto, se tendrén en cuenta tanto @ indice de Transporte
como d Nive de Radiacion en la superficie para determinar la categoria apropiada.

Cuando @ indice de Transporte satisfaga la condicion correspondiente a una
categoria, pero @ Nivel de Radiacion en la superficie satisfaga la condicion para una
categoria diferente, € Bulto se consderard que pertenece a la categoria superior de
lasdos. Paraeste efecto, la categorial - Blanca se considerara la categoriainferior.

b) El indice de Transporte se determinara de acuerdo con los procedimientos
especificados en |os articulos 56° a 59°.

) S d indice de Transporte es superior a 10, & Bulto se transportard segin la
modalidad de Uso Exclusivo.

d) Si d Nivel de Radiacion en la superficie es superior a 2 mSv/h (200 mrenvh),
e Bulto se transportara segun la modadidad de Uso Exclusvo y gugténdose a las
disposiciones del articulo 97° letrad) y de los articulos 99°. y 103°, segUin proceda.

€) A los Bultos que se transporten en virtud de Arreglos Especides se les asgnara la
categorialll-Amailla

f) A los Sobreenvases que contengan un Bulto o Bultos trangportados en virtud
de Arreglos Especides se les asignara la categoria ll1- Amarilla
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PARRAFO 13
Dd Marcado delos Bultos

ARTICULO 64° Todo Bulto cuya masa bruta supere 50 Kg., llevard marcada su
masa bruta permitida de manera legible v duradera en su exterior.

ARTICULO 65° Todo Bulto que se gugte d disefio de un Bulto del Tipo A llevard
marcada de maneralegible v duradera en su exterior lainscripcion "Tipo A".

ARTICULO 66° Todo Bulto que se guste a un disefio aprobado de conformidad con
los articulos 217° a 227°, llevara marcadas en su exterior de manera legible y
duradera:

a) La marca de identificacion asignada a e disefio por la Autoridad
Competente;
b) Un nimero de serie para identificar inequivocamente cada Embadge que se

guste a ese disefio; y

) Cuando == trate de disefios de Bultos ded Tipo B (U) o Tipo B (M), la
inscripcion "Tipo B (U)" 0 "Tipo B (M)".

ARTICULO 67° Todo Bulto que se guste a un Disefio del Tipo B (U) o dd Tipo B
(M) llevard, en la superficie externa dd recipiente mas exterior resgtente a fuego y
ad agua, d simbolo del trébol que se indica en la Figura 1, estampado, grabado o
marcado de cuaquier otra manera que lo haga bien visble y resstente a los efectos
dd fuegoy dd agua

PARRAFO 14
Del Etiquetado de los Bultos

ARTICULO 68° Todo Bulto, Sobreenvase, Cisterna y Contenedor debera llevar las
eliguetas que correspondan a los modelos de las Figs. 2, 3 6 4, con arreglo a la
categoria a que pertenezca. Las eiquetas que no correspondan a contenido se
retirardn o0 cubrirdn. Para @ caso de Materides Radiactivos que tengan otras
propiedades pdigrosas, se estaraalo dispuesto en € articulo 35°.

ARTICULO 69° Las eiquetas se fijaran en dos lados opuestos de la parte exterior
del Bulto o Sobreenvase, o bien en d exterior de los cuatro lados del Contenedor o
Cigerna

ARTICULO 70° En cada etiqueta se consignara lainformacion sguiente:

a) Contenido:

i) Excepto en € caso de materides BAE-I, d nombre de radionucleido, segin
se indica en & Anexo |, utilizando' los simbolos prescritos en d mismo.  Tratandose
de mezclas de radionucleidos, se enumeraran los nucdeidos mas redtrictivos en la
medida en que lo permitad espacio digponible.
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i) Para los materides BAE (que no pertenezcan a la categoria BAE-I) y OCS, se
indicara € grupo BAE y OCS a continuecion del nombre dd radionucleido. Con
ege fin s utilizardn los términos "BAE-II", "BAE-1ll, "OCS-1" y "OCSI". En €
caso de materiadles BAE-1, 1o Unico necesario es € término

"BAE-1"; d nombre del radionucleido no es necesario.

b) Actividad: La actividad méxima de Contenido Radiactivo durante €
transporte expresada en la unidad bequerd (Bq), o en curies (Ci), con los prefijos
goropiados dd Sistema Internaciona de Unidades. En € caso de Sudancias
Fisonables puede utilizarse, en lugar de la actividad, la masa utilizando como unidad
el gramo o sus mdltiples,

C) En € caso de Sobreenvases, Cigernas y Contenedores, en las inscripciones
contenido y actividad de la etiqueta congara la informacion estipulada en las letras
a y b) de aticulo 70°, respectivamente, totaizada para € contenido completo del
Sobreenvase, Cigterna, o Contenedor, salvo que en € caso de las etiquetas para
Sobreenvases 0 Contenedores que contengan cargas mixtas de Bultos con diferentes
radionucleidos las inscripciones podran ser: "V éanse los documentos de trangporte'.

d) indice de Transporte: conforme alo dispuesto en € articulo 58°.

PARRAFO 15
Dela Rotulacion

ARTICULO 71° Los Contenedores grandes que contengan Bultos que no sean
Bultos Exceptuados, y las Cigernas llevardn cuatro rétulos que s gudardn d
modelo representado en la figura 5. Los rétulos se fijardn en posicidn vertica en cada
una de las paredes laterdes y en la frontd y posterior del Contenedor o Cisterna
Todos los rotulos no relacionados con € contenido deberan retirarse.

ARTICULO 72° cuando & Remesa en d interior dd Contenedor o Cisterna sea
BAE-l u OCS-1 dn embaar, o cuando una Remesa de Uso Exclusvo en € interior
de un Contenedor sea de Materides Radiactivos embalados correspondientes a un
solo nimero de las Naciones Unidas, ostentara también & nimero apropiado de las
Naciones Unidas correspondiente a la Remesa, en cifras negras de tamafio no inferior
a65 mm de atura, asea

a) en la mitad inferior del rotulo representado en la Fig. 5 sobre € fondo
blanco, o

b) en € rétulo representado en la Fig. 6.

Cuando e utilice d méodo indicado en la letra b) precedente, € rétulo subsidiario
< fijard en un lugar inmediatamente adyacente a rétulo principd en los cuatro lados
del Contenedor o Cisterna.
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PARRAFO 16
Del Disefio delas Etiquetasy, Rétulos

ARTICULO 73° Las etiquetas Y, rotulos ettipulados en d presente reglamento se
asustardn d modelo que corresponda entre 1os que se representan en las Figs. 1 a6y
a los colores que se indican en las Figs. 2 a 6. SAlo las inscripciones que se indican
en esos model os seran obligatorias.

TITULO VI
Del Remitente
PARRAFO 1

Delas Obligaciones del Remitente

ARTICULO 74° Sed responsabilidad de Remitente d cumplimiento de lo
dispuesto en la letra d) dd articulo 49°, y, en los articulos 64° a 72° respecto del
etiquetado, marcado rotulado.

ARTICULO 75° El Remitente estara en posesion de una copia de cada uno de los
certificados exigidos en virtud de lo dispuesto en @ Titulo X y de copia de las
indrucciones relaivas d adecuado cierre dd Bulto y deméas preparativos para la
Expedicion antes de proceder a alguna Expedicion con arreglo a lo establecido en los
certificados.

ARTICULO 76 En los documentos de transporte correspondientes a cada
Remesa, d Remitente condggnara la dguiente informacion, segin proceda, en d
orden indicado:

a) el nombre correcto de expedicion;

b) el nimero " 7" delaclasficacion de las Naciones Unidas,

C) las padras "Maerides Radiactivos’, a menos que dichas paabras figuren en
€l nombre correcto de expedicidn;

d) El nimero de serie de las Naciones Unidas asignado d materid,;

€) S s=tratade materides BAE, € grupo desglas"BAE-1", "BAE-1I" 0

"BAE-111", seglin proceda;

f) s setratade OCS, d grupo de siglas"OCS-1" u"OCS-11", seglin proceda,

0 €l nombre o simbolo de cada radionucleido;

h) una descripcion de la forma figca quimica de los materides, o una indicacion
de que los materides son Materides Radiactivos en Forma Especid. Para la forma
quimica es aceptable una descripcion quimica genérica;

i) la actividad maxima del Contenido Radiactivo durante € transporte expresada
en bequerd (Bq), o en curies (Ci), con d prefijo goropiado de Sistema Internaciond
de Unidades. S <e trata de Sudtancias Fisonables, puede utilizarse, en lugar de la
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actividad, la masa de las Sudancias Fisonables, en gramos, 0 en sus multiples
adecuados,

) la categoriaddl Bulto, es decir: I-Blanca, [1-Amarilla, [11-Amaillg

K) d Indice de Transporte (S9lo en € caso de las categorias |I-Amailla y 11-
Amarilla);

1) todas las patidas y materides transportados conforme con las disposiciones
relativas a Bultos Exceptuados, se describiran en € documento de transporte como
"Maerides Radiactivos - Bulto Exceptuado’, y deberd incluirse € nombre adecuado
de expedicién de la sustancia o aticulo que se trangporte tomado de la liga de
ndmeros de Naciones Unidas,

m) S s trata de una Remesa de Sustancias Fisionables exceptuadas en virtud del
articulo 172°, las pdabras "Fisonable Exceptuado”;

n) la marca de identificacion correspondiente a cada certificado de aprobacion
de la Autoridad Competente (Materiales Radiactivos en forma Especid, Arreglos
Especides, Disefio del Bulto. o Expedicion) aplicable ala Remesg;

0) 9 se trata de Remesas de Bultos en un Sobreenvase o Contenedor, una
exposcion detalada de contenido de cada Bulto incluido en € interior dd
Sobreenvase o Contenedor y segin proceda, de cada Sobreenvase o Contenedor de la
Remesa. S los Bultos se van a extraer del Sobreenvase o Contenedor en un punto de
descarga intermedio, debera disponerse la documentacion de transporte adecuada.

PARRAFO 3
Dela Declar acion del Remitente

ARTICULO 77° El Remitente incluira en los documentos de transporte una
declaracion redactada en los dguientes términos 0 en téminos equivaentes en
cuanto asignificado y contenido:

"Declaro que d contenido de esta remesa queda tota y exactamente descrito més
ariba, mediante d nombre correcto de expedicion; asamismo, que se ha cdlasificado,
embaado, marcado etiquetado y se hdla en todo respecto a las condiciones
adecuadas para su trangporte, conforme lo dispuesto en este reglamento y en los
reglamentos internacionaes que le sean aplicables’.

ARTICULO 78° S d objeto de esta declaracion congtituye ya una condicion del
transporte dentro dd marco de un determinado convenio internaciona, no sera
necesario que € Remitente extienda la susodicha declaracion en lo que se refiere a
agudla parte de transporte que quede comprendida en € convenio.

ARTICULO 72 El Remitente firmarala declaracion y condgnaraen elalafecha
ARTICULO 80° La declaracion se extendera en € mismo documento en € que se
consignen los detalles de la Remesa que se enumeran en € articulo 76°.

ARTICULO 81° Cuando s= expida un Embage vacio como Bulto Exceptuado,
conforme a lo dispuesto en d articulo 49°, no deberan ser vishles las etiquetas
anteriormente fijadas.
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PARRAFO 4
Dela Informacion que ha de Facilitarse alos Transportistas

ARTICULO 82° En los documentos de transporte, € Remitatte induira una
declaracion relaiva a las medidas que, S hubiere lugar, debe adoptar €
Trangportita.  Esta declaracion debera comprender, como minimo, los siguientes
puntos:

a) Los requisitos practicos suplementarios relativos a la carga, estiba, transporte,
manipulacion y descarga dd Bulto, Sobreenvase, Contenedor o Cisterna, incluidas
cudesquiera disposiciones especides referentes a la estiba con miras a la dispacion
del cdor en condiciones de segurided, o bien, una declaracion de que no son
necesarios ninguno de estos requisitos;

b) Cualquier regtriccion que dfecte a las modaidades de transporte o a los
Medios de Trangportey, s fueran necesarias, instrucciones sobre laruta a seguir;

C) Medidas, adecuadas parala Remesa, a adoptar en caso de emergencia.

ARTICULO 83° Serd obligatorio que los certificados de la Autoridad Competente
acompafien a la Remesa a que < refieren.  Sin embargo, € Remitente deberd estar
dispuesto a facilitar tales certificados a los Trangportistas, antes de la carga, de la
descarga o de cualquier trasbordo.

PARRAFO 5
Dela Notificacién a las Autoridades Competentes

ARTICULO 84° Antes de proceder a la primera Expedicion de cuaquier Bulto que
requiera la gprobacion de la Autoridad Competente, € Remitente se encargara de que
la Autoridad Competente de cada pais a través ddl cua o a cud se va a transportar la
Remesa reciba copia de cada certificado extendido por la Autoridad Competente
relaivo a Disefio de Bulto de que se trate. El Remitente no tendra que esperar acuse
de recibo de la Autoridad Competente, ni éa tendra que acusar recibo de
certificado.

ARTICULO 85° El Remitente notificard cada Expedicion comprendida en las letras
a), b) o ¢) dd presente articulo, a la Autoridad Competente de cada tino de los paises
a través de los cudes 0 d cud se va a trangportar la Remesa.  Esta notificacion
debera obrar en poder de cada una de las Autoridades Competentes comprometidas,
antes de que e inicie la Expedicidn y, de preferencia, con una antelacidon minima de
7 dias.

a) Los Bultos dd Tipo B (U) que contengan Materides Radiactivos cuya
actividad sea superior a3E 3 A1 0 a3 E 3 A2, seglin proceda, 0 a 1000 TBq (30kCi),
rigiendo entre estos vaores € que seamenor.

b) LosBultosde Tipo B (M).

C) L os transportes que se efectlen en virtud de Arreglos Especiaes.
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ARTICULO 86° Lanotificacion de la Remesaincluira

a Datos suficientes para poder identificar € Bulto, comprendidos todos los
numeros de | os certificados y las marcas de identificacion correspondientes;

b) Datos relativos a la fecha de Expedicion. la fecha previga de llegada y la ruta
propuesta;

C) El nombre del Materid Radiactivo o nucleido;

d) Una descripcion de la forma fisica y quimica de los Materides Radiactivos, o
tinaindicacidn de que se trata de Materia es Radiactivos en Forma Especid:

e) La actividad maxima de Contenido Radiactivo durante d transporte
expresada en bequerd (Bg) o en curies (Ci), con d prefijo apropiado del Sistema
Internacional de Unidades. S se trata de Sustancias Fisonables puede utilizarse
en lugar de la actividad la masa de las Sustancias Fisionables en gramos o0 en sus
multi ples adecuados.

ARTICULO 87° No sera necesrio que € Remitente envie una notificacion por

separado S los datos requeridos se han incluido va en la solicitud de gprobacion de la
Expedicion.

TITULO VII
Del Transporte
PARRAFO 1
Dela Separacion y Estiba de la Remesa Durante € Transporte

ARTICULO 88° Los Bultos, Sobreenvases, Contenedores Cisternas deberan
Ssepararse durante e transporte:

a) de los lugares ocupados por trabgadores e individuos del publico y de las
peliculas fotogréficas sn revelar, con fines de control de la exposicion a las
radiaciones, conforme alo dispuesto en los articulos 7° y 8°; y

b) de otras mercancias peligrosas conforme alo dispuesto en € articulo 34°.

ARTICULO 8% Los Bultos o Sobreenvases de las categorias II-Amailla o 1lI-
Amarilla no se acarrearan en compartimentos ocupados por pasgeros, savo en los
reservados exclusvamente a persona especidmente autorizado para acompafiar a
dichos Bultos o0 Sobreenvases.

ARTICULO 90° Las Remesas se edtibardn en forma segura conforme se disponga en
la respectiva Guia Técnica de Seguridad que sea gplicable.

ARTICULO 91° Sempre que € flujo térmico medio en su superficie no exceda de
15 W/m2 y que la carga circundante inmediata no vaya en sacos o bolsas, se podra
acarear un Bulto o Sobreenvase junto con carga generd embalada sn que deba
observarse ninguna condicidén especiad de estiba, sdvo por 1o que pueda requerir de
manera especificad correspondiente certificado de la Autoridad Competente.
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ARTICULO 92° Sdvo en d caso de Expediciones en virtud de Arreglos Especiaes,
s permitird la mezcla de Bultos de diferentes tipos de Materides Radiactivos.
incluidas las Sugtancias Fisonables. asi como la mezcla de diferentes tipos de Bultos
con diferentes indices de Transporte, sin necesidad de la aprobacion especifica de la
Autoridad Competente. En € caso de Expediciones en virtud de Arreglos Especides
no se permitird la mezcla savo que exé especificamente autorizada en virtud del

Arreglo Especid.

ARTICULO 93° La carga de Cigernas y Contenedores y la acumulacion de Bultos,

Sobreenvases, Cisternas Contenedores se, controlard de acuerdo a las reglas
sguientes:

a) Se limtad d ndmero totd de Bultos Sobreenvases, Cidernas y
Contenedores en un medio de Transporte de, modo que la suma total de los indices
de Trangporte a bordo del Medio de Transporte no exceda de los vaores indicados en
el Anexo XI. En € de Remesas de Materides BAE-I no exidira limite para la
suma de |os Indices de Transporte.

b) El Nivel de Radiacion en las, condiciones que es probable que se den durante
e trangporte rutinario no podra superar 2 mSv/h (200 mrem/h) en ningln punto ce la
superficie externa dd Medio de Trangporte, ni de 0,1 mSv/h (10 mrenvh) en ningln
punto situado a2 m de distancia de dicha superficie externa

ARTICULO 94° Todo Bulto o Sobreenvase cine tenga un indice de Transporte
superior a 10 se transportaré Unicamente seguin la moddidad de Uso Exclusivo.

PARRAFO 2

Delos Requisitos Complementarios Relativos al Transporte
por Ferrocarril y por Carretera

ARTICULO 95° Los Vehiculos ferroviarios y de carretera que acarreen Bultos,
Sobreenvases, Cisternas o Contenedores que lleven dguna de las etiquetas indicadas
en las Figs. 2, 3 6 4, o bien que acarreen Remesas en la moddidad de Uso Exclusivo,
odentardn de modo vishle € rotulo indicado en la Fig. 5 en las dSguientes
posiciones.

a) las dos superficies externas laterales en € caso de Vehiculos ferroviarios,

b) las dos superficies externas laterdes la parte trasera cuando se trate de un
Vehiculo de carretera

Cuando un Vehiculo carezca de cga., los rétulos podrén fijarse directamente en la
edructura que soporte la carga, a condicion de que sean fécilmente vishles, en d
caso de Cigternas 0 Contenedores de grandes dimensiones bastaran los rétulos fijados
sobre dichas Cigternas o Contenedores. Todo rétulo no relacionado con € contenido
deberaretirarse.

ARTICULO 96° Cuando la Remesa dentro del Vehiculo o sobre d mismo sea BAE-|
u OCS-I sn embdar, o cuando una Remesa de Uso Exclusvo sea de Materides
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Radiactivos embaados correspondientes a un solo nimero de las Naciones Unidas,
ogtentard también d numero apropiado de las Naciones Unidas en cifras negras de
dturano inferior a65 mm:

a) en lamitad inferior dd rétulo representado en laFig. 5, sobre fondo blanco, o
b) en € rétulo representado en laFig. 6.

Cuando <e utilice e méodo de la letra b precedente, @ rétulo subsidiario se fijard en
un lugar inmediatamente adyacente a rétulo principa, sobre las dos supeficies
extenas laterdes en € caso de Vehiculos ferroviaios, o en las dos superficies
externas laterdesy en lade la parte trasera en € caso de Vehiculos de carretera.

ARTICULO 97° Cuando e trate de Remesas en la modaidad de Uso Exclusvo, €
Nivel de Radiacion no podra superar:

a) 10 mSv/h (1000 mrem/h) en cudquier punto de la supeficie externa de
cuaquier Bulto 0 Sobreenvase, y s0lo podra superar 2 mSv/h (200 mrenv h) S

i) e Vehiculo estd proviso de un recinto cerrado en cuyo interior no puedan
penetrar personas no autorizadas durante € transporte rutinario; y

i) se adoptan medidas para que los Bultos 0 Sobreenvases se aseguren de modo
gue la posicién de cada uno dentro del Vehiculo no cambie durante € transporte
rutinario;

iif) no se efectlian operaciones de carga 0 descarga entre los puntos inicid y find
de la Expedicion.

b) 2 mSv/li (200 mrem/h) en cudquier punto de las supeficies externas dd
Vehiculo, comprendidas la superior e inferior, o bien, cuando se trate de un Vehiculo
descubierto. en cuaquier punto Stuado en los planos verticales proyectados desde
los bordes exteriores del Vehiculo, en la superficie superior de la carga y en la
supeficie inferior externadd Vehiculo, y

C) 0,1 mSv/h (10 mremv/h) en cuadquier punto Situado a 2 m de distancia de los
planos verticaes representados por las superficies laterdes externas dd Vehiculo, o
bien, s- la carga se trangporta en un Vehiculo descubierto, en cuaquier punto situado
a 2 m de distancia de los planos verticales proyectados desde los bordes exteriores
del Vehiculo.

S no rigen las condiciones de Uso Excdusvo y no s golican los requistos
adiciondes egpecides especificados en los incisos i), i) y iii) de la letra @ dd
presente articulo, € Nivel de Radiacion no podra superar 2 mSv/h (200 mremvh) en
ninglin punto de cualquier superficie externa de un Bulto o Sobreenvase, ni su indice
de Transporte deberd ser superior a 10.

ARTICULO 98° En € caso de Vehiculos de carretera sdlo podrén vigar € conductor
y sus ayudantes, s dichos Vehiculos acarrean Bultos, Sobreenvases, Cigternas o
Contenedores que lleven etiquetas de la categoria [I-Amarilla o llI-Amailla; y €
Nivel de Radiacion en cudesquiera de los lugares normamente ocupados por
personas, no podra superar 0,02 mSv/h (2 mrenvh), a menos que las personas que los
ocupen vayan providas de dispositivos de vigilancia radiologica individud.
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PARRAFO 3
Delos Requisitos Complementarios Relativos al Transporte en Buques

ARTICULO 99° Los Bultos que tengan en su supeficie un Nivel de Radiacion
superior a 2 mSv/h (200 mrem/h), a excepcidn de los que sean acarreados en un
Vehiculo en la moddidad de Uso Exclusvo conforme a lo indicado en la nota €) dd
Anexo Xl, no deberdn trangportarse en Buques a no ser en virtud de Arréados

Especides.

ARTICULO 100° El transporte de Remesas mediante Buques de uso especid que, a
causa de su disefio o debido a un régimen especia de fletamento, se dedican a
acarrear Materides Radiactivos, quedard exento de los requisitos estipulados en la
letra @) del articulo 93° sempre que se cumplan las siguientes condiciones:.

ad) Se preparard un programa de proteccion radioldgca para la Expedicion que
gorobara la autoridad competente del pais bgo cuyo pabellon navegue € Buque v,
cuando se pida, la autoridad competente de cada puerto de escalg;

b) Deberdn determinarse previamente las disposiciones de edtiba para toda la
travesia, incluidas las de las Remesas que se cargaran en los puertos de escda en
ruta; y

Cc) La caga manipulacion y ediba y la descaga de las Remesas saran
supervisadas por personas especidizadas en € transporte de Materiaes
Radiactivos.

PARRAFO 4
De los Requisitos Complementarios Relativos al Transporte por Via Aérea

ARTICULO 101° En las Aeronaves de Pasgjeros no se transportaran Bultos del Tipo
(M) ni Remesas en lamoddidad de Uso Exclusivo.

ARTICULO 102° No se transportardn por via aérea Bultos dd Tipo (M) con venteo,
Bultos que requieran refrigeracion externa mediante un ddema  auxiliar de
refrigeracion, Bultos sometidos a controles operaciondes durante su transporte, ni
Bultos que contengan materides pirofdricos liquidos.

ARTICULO 103° Savo d caso de Arreglos Especides, no se transportardn por via
aérea los Bultos que en su supeficie ofrezcan un Nivel de Radiacion superior a 2
mSv/h (200 mrem/h), cuyo transporte estd permitido en la moddidad de Uso
Exdusvo.

PARRAFO 5
De los Requisitos Complementarios Relativos al Transporte por Correo

ARTICULO 104° Las autoridades postaes naciondes podran aceptar para su
despacho y didtribucion en d interior de sus respectivos paises las Remesas que se
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guden a los requisitos dd articulo 43°, y en las cudes la actividad dd contenido no
exceda de un décimo de los limites prescritos en € Anexo IV, sin perjuicio de que e
cumpla con los requistos complementarios que dichas autoridades hayan podido
establecer.

ARTICULO 105° Las Remesas que se gusten a los requisitos del articulo 43°, y en
las cudes la actividad del contenido no exceda de un décimo de los vaores indicados
en € Anexo IV, podran sr aceptadas para su circulacion y distribucion posta
internacional  con sujecion, en paticular, a las sguientes normas complementarias,
establecidas en los documentos de la Unién Posta Universal:

a) s0lo podran entregarlas a los sarvicios postdes aguelos Remitentes,
expresamente autorizados por |as autoridades nacionaes;

b) se despacharan utilizando la ruta mas rgpida, normamente por via aéreg;

) deberan de ir marcadas de manera clara y duradera en su parte exterior con la
inscripcion . "Materides Radiactivos - cantidedes permitides para circulacion 'y
digribucion postd”; esa inscripcion sera tachada cuando se devuelva € Embadge
Vecio;

d) deberdn llevar en la parte exterior  nombre y la direccién dd Remitente con
la indicacion de que se proceda a la devolucion de la Remesa de no poder efectuarse
u entregad Dedtinatario; y,

e) en d Embadge interno se hard congtar € nombre y la direccién de Remitente,
asi como € contenido de la Remesa.

PARRAFO 6
Dd Almacenamiento en Transto

ARTICULO 106° Los Bultos, Sobreenvases, Contenedores Cisternas deberan
mantenerse  separados durante @ admacenamiento en trandto de los lucrares
ocupados por trabgadores e individuos del publico de las peliculas fotograficas
sin revelar, con fines de control de la exposicion a las radiaciones, conforme a lo
dispuesto en los articulos 7° y 8°; y, de otras macancias pdigrosas, conforme a lo
dispuesto en € articulo 34°.

ARTICULO 107° El nimero de Bultos, Sobreenvases, Cisternas y Contenedores de
la Categoria II-Amarilla de la caegoria Ill-Amarilla dmacenados en cudquier &ea
de amacenamiento, como por gemplo una zona de trangto, una estacion 0 amacén
termina o una playa ferroviaria, se limitard de modo que la suma totd de los indices
de Transporte de cada grupo individual de estos Bultos, Sobreenvases, Cisternas 0
Contenedores no exceda de 50. Todo grupo de estos Bultos, Sobreenvases, Cisternas
o Contenedores se dmacenara de forma td que s mantenga un espaciamiento
minimo de 6 m respecto de otros grupos de estos Bultos, Sobreenvases, Cisternas o
Contenedores.

ARTICULO 108° Cuando € indice de Transporte de un solo Bulto, Sobreenvase,
Cigerna o Contenedor sea mayor que 50, o cuando € Indice de Transporte total a
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bordo de un Medio de Transporte sea mayor que 50, cifra permitida en € Anexo XI,
e dmacenamiento s redizard de forma que se mantenga un egpaciamiento minimo
de 6m. respecto de otros grupos de estos Bultos, Sobreenvases, Cisternas o
Contenedores o de otro Medio de Transporte que acarree Materiales Radiactivos.

ARTICULO 109° Las Remesas en las que d Contenido Radiactivo conssta en
Materides BAE-1 se exceptuaran de los requisitos de los articulos 107° y 108°.

ARTICULO 110° Sdvo en d caso de una Expedicion en virtud de Arreglos
Especides. se permitiré sSn necesdad de aprobacion especifica de la Autoridad
Competente, la mezcla de Bultos de diferentes tipos de Materides Radiactivos,
incluidas las sudancias Fisonables. la mezcla de diferentes tipos de Bultos con
diferentes indices de Transporte. En d caso de una Expedicion en virtud de Arreglos
Especides no se permitird tal mezcla excepto cuando asi 1o autorice especificamente

e Arreglo Especid pertinente.
PARRAFO 7

De las For malidades Aduaner as

ARTICULO 111° Las formdidades aduaneras que entrafien € examen dd
Contenido Radiactivo de un Bulto se efectuardn exclusvamente en un lugar dotado
de medios adecuados de proteccion radiologica y en presencia de personas que estén
en poseson de autorizacion de operador de materiades radiactivos vigente.  Todo
Bulto abieto rara cumplir esas formdidades se dgag, antes de su envio d
Dedtinatario., en € mismo estado en que se hallaba antes de abrirlo.

PARRAFO 8
Delos Bultos que no Puedan Entregar se

ARTICULO 112° En aquellos casos en que no pueda identificarse ni  Remitente ni
e Dedinatario, € Bulto se colocara en lugar seguro y se informard a la Autoridad
Competente lo antes posible, pidiendo ingtrucciones sobre las medidas a adoptar

ulteriormente.
TITULO VIII

De los Requisitos Relativos a los Materiales Radiactivosy a los
Embalajesy Bultos

PARRAFO 1
Delos M ateriales Radiactivos

ARTICULO 113° Los Materides BAE Il serdn Sdlidos de tipo ta que, s d
contenido total de un Bulto se somete d ensayo especificado en d aticulo 183°, la
actividad en e agriano excedade 0,1 A2.
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ARTICULO 114° Los Maerides Radiactivos en Forma Especia tendran como
minimo una dimengon no inferior a5 mm.

ARTICULO 115° Los Maerides Radiactivos en forma especid seran de td
naturaleza 0 estaran disefiados de manera que, S se someten a los ensayos dispuestos
en los articulos 184° a 193°, cumplan los siguientes requisitos.

a) no se romperan ni fracturaran cuando se les someta a los ensayos de
resstencia d choque, percusion o flexion dispuestos en los articulos 187°, 188°, 189°
y 191°, seglin proceda;

b) no s fundiran ni digpersaran cuando se les someta d ensayo térmico
especificado en d articulo 190° y articulo 191° segun proceda; y

C) la activided en € agua proveniente de los ensayos de lixiviacion dispuestos en
los articulos 192° y 193° no podra superar 2 kBg (50 nCi); o atenativamente, para
fuentes sdladas, la tasa de fuga correspondiente d ensayo de evauacion por fuges
volumétricas dispuesto en ISO/TR 4826-1979 (E) Sealed Radioacative Sources Leak
Test Methods, no podra superar € umbral de aceptacion aplicable que sea admisble
parala Autoridad Competente.

ARTICULO 116° Cuando una cgpsula sdlada forme parte integrante de los
Materides Radiactivos en Forma Especid, la cgpsula estard condruida de manera
gue sblo pueda abrirse destruyéndola.

PARRAFO 2
Delos Requisitos Gener ales Relativos a todos |os Embalajesy Bultos

ARTICULO 117° El Bulto se disefiada de modo que pueda manipularse y
trangportarse con facilidad y seguridad teniendo en cuenta su masa, volumen y
forma. Ademaés d Bulto debera disefiarse de modo que pueda sujetarse debidamente
dentro o sobre e Medio de Transporte durante € transporte.

ARTICULO 118" El Disefio serd de naturdeza ta que, cudquier dispositivo de
enganche que pueda llevar d Bulto para izarlo, no fdlaa cuando se lo utilice
debidamente, y . que, S se produjese € fdlo de dicho dispogtivo, no sufrira
menoscabo la capacidad del Bulto para satisfacer otros requisitos ddl reglamento.  En
la evduacion s tendran en cuenta los coeficientes de seguridad apropiados en
prevision de maniobras de izamiento brusco.

ARTICULO 119 Los dispostivos de enganche y cudesguiera otros que lleven los
Bultos en su superficie exterior para las operaciones de izado estaran disefiados de
manera que puedan soportar € peso totd del Bulto, conforme lo dispuesto en €
articulo 118°, o se podran desmontar o degjar inoperantes durante e transporte.

ARTICULO 120° Las supeficies externas del Bulto estardn disefiadas y terminadas
de modo que no tengan partes sdientes'y que puedan descontaminarse fécilmente.
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ARTICULO 121° En la medida que fuere posible, la capa externa del Bulto debera
disefiarse de manera que no recojani retenga e agua

ARTICULO 122° Los eementos que durante € transporte se afladan a los Bultos y
gue no formen parte de éstos no deberan menoscabar su seguridad.

ARTICULO 123° Los Bultos deberan resigtir los efectos de toda aceleracion,
vibracion o resonancia vibratorio que pueda producirse en las condiciones que es
probable que se den durante @ trangporte rutinario sn que disminuya la eficacia de
los dispostivos de cierre de los diversos recipientes ni se deteriore € Bulto en su
conjunto. En paticular, las tuercas, los pernos y otros dispostivos de sujecion
edaran disefiados de forma que no puedan aflojarse ni soltarse accidentamente, ni
siquiera después de un uso repetido.

ARTICULO 124° Los materides de que se componga € Embage, asi como todos
sus componentes 0 edtructuras, tendrén que ser fisica y quimicamente competibles
entre sl y con & Contenido Radiactivo. Debera tenerse en cuenta su comportamiento
bgjo irradiacion.

ARTICULO 125° Todas las vdvulas a través de las cudes pueda escapar €
Contenido Radiactivo, se protegeran contra la manipulacidn no Autorizeda.

ARTICULO 126° Paa Materides Radiactivos que tengan otras propiedades
peligrosas, se, estara alo dispuesto en € articulo 35°.

PARRAFO 3

Delos Requisitos Complementarios Relativos a Bultos
Trangportados por Via Aérea

ARTICULO 127° En € caso de Bultos destinados d transporte por via aérea, la
temperatura de las superficies accesibles no podra superar 50 grados C, con una
temperatura ambiente de 38 grados C., sin tener en cuenta laiirradiacion solar.

ARTICULO 128° Los Bultos destinados a transporte por via aérea deberan estar
disefiados de manera que no sufra menoscabo la integridad de la contencion s se
expone a un rango de temperatura ambiente de -40 grados C a + 55 grados C.

ARTICULO 129° Los Bultos que contengan Materides Radiactivos en estado
liquido, destinado a transporte por via aérea, deberdn ser capaces de residir, Sin que
resulten fugas, una presion interna que produzca una diferencia de presion no inferior
a 95kPa (0,95 kgf/cm2).
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PARRAFO 4
Delos Requisitos Relativos a los Bultos Industriales

ARTICULO 130° Los Bultos Indudtrides dd Tipo 1 (Bl-1) deberan disefiarse de
modo que cumplan las normas especificadas en los articulos 127° a 129° y, ademas,
los requisitos especificados en los articulos 1279 a 1299, S se acarrean por via agrea.
ARTICULO 131° Paa s cdificado como Bulto Indugrid de Tipo (Bl-2), un
Embdage se disefiard de modo que cumpla los requisitos dispuestos para los Bl-1 en
e articulo 130° y, ademas, S se somete a los ensayos dispuestos en los articulos 202°
y 203°, seimpida:

a) toda pérdida o dispersion del Contenido Radiactivo; y
b) toda pérdida de integridad del blindgie que produzca més de un 20% de
aumento del Nivel de Radiacion en cudquier superficie externadel Bulto.

ARTICULO132° Para ser cdificado como Bulto Industria dd Tipo3(BI-3), un
Embage s disefiard de modo que cumpla los requisitos reativos d BI-1 dispuestos
en los articulos 130° y 136° a 150°.

PARRAFO 5

Delas Cisternas Contenedor es que Puedan Calificar se como
Bulto Industrial 2 (BI-2) y Bulto Industrial 3 (BI-3)

ARTICULO 133° Los conteredores cigerna pueden utilizarse también como Bulto
Industria delos Tipos2y 3 (Bl-2) y (BI-3) sempre que:

a) satisfagan los requisitos paralos Bl- 1 especificados en € articulo 130°;

b) se disefien de manera tal que puedan resigtir una preson de ensayo de 265
kPa (2,65 kgf/cm?2), y

) s disefien de manera que, cuando se incorpore blindge adiciond, d
contenedor cisterna sea capaz de residtir los esfuerzos edtédticos y dindamicos
resultantes de la manipulacion normd y de las condiciones rutinarias de transporte y
se impida una pérdida de blindge que produzca un aumento superior d 20% en €
Nivel de Radiacion en cudquier superficie externa de dicho contenedor cisterna.

ARTICULO 134° Las Cigernas, que no sean contenedores cisterna, pueden utilizarse
también como Bultos Industrides de los Tipos 2 y 3 (BI-2) y (BI-3) para transportar
liquidos gases BAE-I y BAE-Il, segin se prexcribe en d Anexo V, sempre que
cumplan normas equivaentes, como minimo, alas prescritas en € articulo 133°.

ARTICULO 135° Los Contenedores pueden utilizarse también como Bultos
Industridles ddl Tipo 2 o Tipo 3 (BI-2) (BI-3), sempre que:

a) cumplan los requisitos relativos a Bl- 1 especificados en € articulo 130°, y
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b) estén diseflados de modo que, S se someten a los ensayos contemplados en
este reglamento, no se produzca una pérdida de blindge que dé lugar a un aumento
superior d 20% ded Nived de Radiacion en cudquier supeficie extena de
Contenedor.

PARRAFO 6
Delos Requisitos Relativos a los Bultosdel Tipo A

ARTICULO 136° Los Bultos del Tipo A se disefiardn de modo que cumplan los
requisitos dispuestos en los articulos 117° a 126°; y, 127° a 129° S se acarrean por via
aéreq, y, los de los articulos 137° a 152°.

ARTICULO 137° La menor dimenson tota externa dd Bulto no sera inferior- a 10
cm.

ARTICULO 138° Todo Bulto llevara en su parte externa un precinto o sello que no
se rompa facilmente y que mientras permanezca intacto, sea prueba de que d Bulto
no ha sido abierto.

ARTICULO 13% Todos los dispositivos para fijacion del Bulto estaran disefiados de
manera td que, tanto en condiciones normaes como en condiciones accidentales, las
fuerzas actuantes en dichos digpostivos no disminuyan la capacidad del Bulto para
cumplir las disposiciones ddl presente reglamento.

ARTICULO 140° Al disefiar los Bultos, se deberdn tener en cuenta respecto de los
componentes del Embagje las temperaturas comprendidas entre -40 grados C y +70
grados C. Debera prestarse especid atencion a las temperaturas de congelacion
cuando € contenido sea liquido, y a posible deterioro de los materides dd Embaae
dentro ddl citado rango de temperaturas.

ARTICULO 141° El Disefio, la congtruccidn las técnicas de fabricacion se gjustaran
a las normas naciondes o internaciondes 0 a otras normas aceptables para la
Autoridad Competente.

ARTICULO 142° El Disefio comprendera un Sistema de Contencion firmemente
cerrado, con un cierre de seguridad que no pueda abrirse fortuitamente ni por efecto
de la presion que pueda desarrollarse en € interior del Bulto.

ARTICULO 143° Los Materiades Radiactivos en Forma Especid podran
considerarse como un componente del Sistema de Contencién.

ARTICULO 144° S un Sigema de Contencion congtituye una unidad separada del
Bulto, deber4d poder cerarse firmemente mediante un ciere de seguridad
independiente de las demas partes del Embagje.

ARTICULO 145° En d Disefio de todos los componentes del Sistema de Contencion
se tendra presente, cuando proceda, la descomposicion radiolitica de los liquidos y
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otros materides vulnerables y la generacion de gases por reaccion quimica o
radioliss.

ARTICULO 146° El Sistema de Contencién debera retener su Contenido Radiactivo
aun cuando la presion ambiente descienda hasta 25 kPa (0,25 kgf/cm?).

ARTICULO 147° Todas las vavulas que no seen las de divio de la preson, iran
aojadas dentro de un receptécul o que retenga todo escape procedente de lavavula

ARTICULO 148° Todo blindge contra las radiaciones en € que vaya incorporado
un componente dd Bulto, especificado como parte del Sistema de Contencion, estara
disefiado de manera que resulte imposble que dicho componente se separe
fortuitamente de blindge. S éte y  componente incorporado congtituyen una
unidad separada, € blindge deberd poder cerrarse firmemente con un cierre de
seguridad independiente de los demés e ementos del Embagje.

ARTICULO 149° Los Bultos s disefiran de manera tal que S se someten a los
ensayos especificados en los articulos 199° a 204°, seimpida:

a toda pérdida o dispersién del Contenido Radiactivo; v,
b) toda pérdida de la integridad del blindge que suponga més de un 20% de
aumento del Nivel de Radiacion en cudquier superficie externadel Bulto.

ARTICULO 150° En € Disefio de un Bulto degtinado a contener Materides
Radiactivos liquidos se debera prever un sddo de volumen destinado a contemplar
vaiaciones de la temperatura de contenido, efectos dindmicos y dindmica de
llenado.

ARTICULO 151° LosBultosdd Tipo A disefiados para liquidos deberan:

a) ser adecuados para cumplir las condiciones prescritas en € aticulo 149°, s
los Bultos se someten alos ensayos especificados en d Titulo 1X, articulo 205°; y

b) en € caso de Bultos en los que € volumen dd liquido no exceda de 50 ml,
edar provistos de materia absorbente suficiente para abosorber € doble del volumen
dd contenido liquido. El materid dbsorbente ha de estar dispuesto de manera
adecuada para que entre en contacto con € liquido en caso de escape; y

C) en € casn de Bultos en los que d volumen del liquido exceda de 50 ml, o
bien:

) edar provistos de materid absorbente suficiente segin se dispone en la letra
b) de este articulo, o

i) edar provisos de un Sisema de Contencion condtituido por componentes
primarios de contencion interior y componentes secundarios de contencion exterior
disefiados de modo que se asegure la retencion del contenido liquido en los
componentes secundarios de contencion exterior incluso S se producen escapes en
los componentes primarios de contencion interior.
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Sin embargo, no seran de gplicacion los requisitos estipulados en las letras b) y ¢) de
este articulo 151° en @ caso de un Bulto de Tipo B, disefiado y aprobado para
trangportar liquidos, que contengan € mismo liquido con una activided igud o
inferior d limite de A2 parad contenido autorizado.

ARTICULO 152° Los Bultos destinados a contener Gases sn Comprimir 0
comprimidos deberan, ademas ser taes que hagan imposible la pérdida o disperson
de Contenido Radiactivo, S se someten a los ensayos especificados en d articulo
205°. Los Bultos destinados a contener una cantidad de tritio no superior a 40 TBq
(1000 Ci) o de gases nobles en estado gaseoso en cantidad no superior d limite de
actividad A2, quedaran exentos de este requiSito.

PARRAFO 7
Delos Requisitos Relativos alos Bultosdel Tipo B

ARTICULO 153° Los Bultos del Tipo B se diseflaran de modo que se gusten a los
requisitos especificados en los articulos 117° a 126°, a los de los articulos 127° a
129°, s se trangportan por via aérea, y a los articulos 136° a 150°, sin perjuicio de lo
especificado en la letra @) dd articulo 160° y ademés, a los requisitos especificados
en los articulos 154° a 160° y los articulos 162° a 168° 0 169°, seguin proceda.

ARTICULO 154° Los Bultos se disefiardn de modo que, s se les somete a los
ensayos de los articulos 206° a 209°, conserven sus capacidades blindantes en grado
suficiente tal que € Nivel de Radiacion a 1 m de digancia de la supeficie dd Bulto
no exceda de 10 mSv/h (1 rem/h), con d maximo Contenido Radiactivo para € que
esté disefiado € Bulto.

ARTICULO 155° Los Bultos s disefiardn de modo que, en las condiciones
ambientales que se especifican en los articulos 157° y 158°, & calor generado en €
interior del Bulto por su Contenido Radiactivo no afectarda desfavorablemente d
Bulto, bgo condiciones normades de transporte como se demuestra mediante los
ensayos indicados en los articulos 199° a 204°, de manera que € Bulto dge de
cumplir los requisitos correspondientes en |o referido a la contencion y d blindge s
s lo dga abandonado durante un periodo de una semana.  Sé prestara especial
atencion alos efectos del calor que puedan:

a) dterar la digposicion, la forma geométrica o € estado fisco dd Contenido
Radiactivo 0, 9 los Materides Radiactivos se encuentran encerrados en un recipiente
0 revedimiento (por gemplo, eementos combustibles envainados), provocar la
deformacion o fusén dd recipiente, ded materid de revestimiento o de propio
Materid Radiactivo; o

b) aminorar la eficacia dd Embdge por dilatacion térmica diferenciad o por
fisuracion o por fuson del materid de blindge contra las radiaciones; 0

¢) en combinacién con la humedad, acelerar la corrosion.
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ARTICULO 156° Los Bultos se disefiaran de modo que, en las condiciones
ambientdes que se disponen en @ aticulo 157°, la temperatura en las superficies
accesibles de un Bulto no podra superar 50 grados C, con excepcion de lo dispuesto
en e articulo 127° para un Bulto transportado por via aérea, a menos que € Bulto se
transporte seguin la moddidad de Uso Exclusivo.

ARTICULO 157° Para los efectos de la aplicacion de las disposiciones de los
articulos 155° y 156°, la temperatura ambiente se supondra que es de 38 grados C.

ARTICULO 158° Para los €fectos de la aplicacion de las dispasiciones del articulo
155°, se supondra que las condiciones de irradiacion solar son las especificadas en d
Anexo XII.

ARTICULO 159° Los Bultos provistos de proteccion térmica, con objeto de
satisfacer los requistos del ensayo térmico especificado en € articulo 208°, se
disefiardn de modo que ta proteccidn conserve su eficacia § se someten los Bultos a
los ensayos especificados en los articulos 199° a 204° y en las letras @) y b) o letras b)
y C), segun proceda, del articulo 207°. Cualquier proteccion de esta naturaleza en €
exterior de los Bultos no deberd peder su eficacia en las condiciones que
cominmente se dan en una manipulacién o transporte rutinarios, o en accidentes y
gue no se smulan en los ensayos a que antes se aude, es decir, desgarramiento,
corte, arrastre, aorasion o manipulacién brusca.

ARTICULO 160° LosBultos se disefiaran de modo que s se les somete a

a) los ensayos especificados en los articulos 199° a 204° la pédida de
Contenido Radiactivo no sea superior al E-6 A2 por hora; y
b) los ensayos especificados en los articul os 206°, 207° letra b), 208° y 209°, y

i) alo dispuesto en € articulo 207° letra®) cuando € Bulto tenga unamasa

no superior a los 500 kg. una densidad general no superior a 1000 kg./m3 basandose
en las dimensones externas, y un Contenido Radiactivo superior a 1000 A2, que no
esté congtituido por Materiales Radiactivos en Forma Especid, o

i) a lo dispuesto en d aticulo 207° letra a) para todos los demas Bultos, la
pédida acumulada de Contenido Radiactivo en un periodo de una semana no sea
superior a10 A2 parad cripton-85y a A2 paratodos los demés radionucleidos.

Cuando == trae de mezclas de radionucleidos diferentes, se aplicaran las
disposiciones de los articulos 17° a 19°, salvo que para @ cripton 85 puede utilizarse
un vaor efectivo de A2 igud a 100 TBqg (2000 Ci). En d caso de la letra b)
precedente, en la evduacion se tendrdn en cuenta los limites de contaminacion
externa especificados en los articulos 36° y 37°.
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PARRAFO 8
Delos Requisitos Relativos a los Bultosde Tipo B (U)

ARTICULO 161° Los Bultos dd Tipo B (U) cumpliran los requisitos relativos a los
Bultos del Tipo B, especificados en los articulos 153° a 160°, y los requisitos
especificados en los articulos 162° a 168°.

ARTICULO 162° Los Bultos paa combugtible nuclear irradiado con actividad
superior a 37 PBq (1 E 6 Ci) se diseflaran de modo que, s se someten a ensayo de
inmerson en agua especificado en @ articulo 210°, no se produzca ninguna rotura del
Sistema de Contencion.

ARTICULO 163° La observancia de los limites admisbles para la liberacion de
actividad no debera depender dd empleo de filtros ni de un sistema mecanico de
refrigeracion.

ARTICULO 164° El Bulto no llevara incorporado ninglin sstema de divio de la
presén de Sistema de Contencidén que pueda dar lugar a escape de Materides
Radiactivos d medio ambiente en las. condiciones de los ensayos especificados en
los articulos 199° a 204° y 206° a 209°.

ARTICULO 165° Los Bultos se disefiardn de manera que S se encuentran a la
Presion Normal de Trabgo Maxima y se someten a los ensayos especificados en los
articulos 199° a 204° y 206° a 209°, los niveles de las tensiones en & Sistema de
Contencion no acancen vaores que afecten desfavorablemente a Bulto de modo que
éste dge de cumplir los requisitos aplicables.

ARTICULO 166° Los Bultos no se someteran a una Presén Norma de Trabgo
Méxima superior a una presion manométrica de 700 kPa (7 kgf/cm2). -

ARTICULO 167° La temperaura maxima en cuaquier supefice fédlmente
accesible durante € transporte del Bulto no podra superar 85 grados C en ausencia de
irradiacion solar en condiciones normaes de transporte, con excepcion de lo
dispuesto en d articulo 127° respecto de Bultos transportados por \ia aérea.  Pueden
tenerse en cuenta barreras o pantallas para proteger a los trabgadores del transporte
sin necesidad de someter dichas barreras o pantallas a, ensayos.

ARTICULO 168° Los Bultos se disefiaran para un rango de temperatura ambiente de
-40 grados Ca + 38 grados C.

PARRAFO 9
Delos Requisitos Relativos a los Bultos del tipo B (M)

ARTICULO 169° Los Bultos dd Tipo B (M) se gustaran a los requisitos relaivos a
los Bultos del Tipo B especificados en los articulos 153° a 160°, con la excgcion de

41



que, en € caso de Bultos destinados exclusvamente d transporte en € interior de un

determinado pais o0 entre paises determinados, se pueden suponer sempre que se
cuente con la aprobacion de las Autoridades Competentes de esos paises,

condiciones diferentes de las indicadas en los articulos 157°, 158° y 168°. En la
medida de lo poshle, se cumplirdn los requisitos relaivos a los Bultos dd Tipo (B)

(V) especificados en los articulos 162° a 168°.

ARTICULO 170° Puede permitirse durante € trangporte € venteo intermitente de los
Bultos dd Tipo B (M), sempre que los controles operacionales para € ventee sean
autorizados por la Autoridad Competente.

PARRAFO 10
Delos Requisitos Relativos a los Bultos que Contengan Sustancias Fisionables

ARTICULO 171° Los Bultos que contengan Sustancias Fisonables se disefiaran y
utilizaran de modo que se gusten a los requisitos especificados en los articulos 173°
a 180°, asi como a los especificados en los articulos 130° a 132° y 136° 6 153°, segin
proceda, con excepcion de lo dispuesto en € articulo 172°, teniendo en cuenta la
naturaleza, actividad formadel contenido.

ARTICULO 172° Los Bultos que satisfagan aguno de los requisitos de las letras @) a
f) dd presente articulo, se exceptuardn de los requisitos especificados en los articulos
173° a 180° y de los demés requisitos del presente reglamento que sean de aplicacion
epecificamente a  Sudancias  Fidonabless no obgstante, dichos Bultos se
reglamentaran como Bultos de Materides Radiactivos no Fisonables, segiin proceda,
y £ gudardn a los requiditos del presente reglamento gplicables seglin su naturaleza
y propiedades radiactivas.

a) Los Bultos que contengan, cada uno, un total no superior a 15 g de Sustancias
Fisonables, sempre que la dimenson externa minima de cada Bulto no sea inferior
a 10 cm. Cuando se trate de materides sn embdar las limitaciones reldivas a la
cantidad se aplicaran a la Remesa que se acarree dentro o sobre  Medio de
Transporte,

b) Los Bultos que contentan soluciones 0 mezclas hidrogenadas homogéneas
que satisfagan las condiciones indicadas en @ Anexo Xlll. Cuando se trate de
materides sn embdar las limitaciones relativas a la cantidad que figuran en €
Anexo Xlll s aplicardn a la Remesa que se acarree dentro o sobre € Medio de
Transporte;

C) Los Bultos que contengan uranio enriquecido en uranio-235 hasta un maximo
de un 1% en masa y con un contenido tota de plutonio y de uranio-233 de hasta un
1% de la masa de uranio-235, sempre que las Sustancias Fisonables se encuentren
homogéneamente ditribuidas por todo € maerid. Ademas, S @ uranio-235 s hdla
presente en forma metdica, de Oxido o de carburo, no deberd estar dispuesto en
formade reticulo dentro del Bulto;

d) Los Bultos que no contengan mas de 5 g de Sudancias Fisonables en
cudquier volumen de 10 litros sempre que los Materides Radiactivos edén
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contenidos en Bultos que mantendran las limitaciones relativas a la digtribucion de
las Sustancias Fisionables en las condiciones que es probable se den durante €
trangporte rutinario;

€) Los Bultos cada uno de los cuades no contengan mas de 1 kg de plutonio en
total, del cua no mas de un 20% en masa podra condgtir en plutonio-239, plutonio-
241 o cuaquier combinacion de ambos radionucleidos;

f) Los Bultos que contengan soluciones liquidas de nitrato de uranilo
enriquecido en uranio-235 hasta un méximo dd 2% en masa, con un contenido total
de plutonio y uranio 233 que no exceda de 0,1% de la masa de uranio 235, y con una
razén atdmicadd nitrégeno d uranio (N/U) superior a 2.

ARTICULO 173° Los Bultos que contengan Sustancias Fisionables se transportaran
y dmacenardn conforme lo dispuesto en € Titulo V.

ARTICULO 174° Las Sudancias Fisonables se embalaran y expediran de manera
que se mantenga la subcriticidad en las condiciones que es probable se den durante €

trangporte norma y en caso de accidentes. Deberan tenerse en cuenta las siguientes
posibilidades:

a la penetracion o @ escape de agua de los Bultos;

b) la digminucion de la eficacia de los moderadores o absorbentes neutronicos
incluidos en los Bultos,

C) la posible modificacion de la disposicion ded Contenido Radiactivo, ya sea
dentro del Bulto 0 como consecuencia de un escape de sustancias del mismo;

d) la disminucion dd espacio entre los Bultos o entre las diversas partes de
Contenido Radiactivo;

€) lainmerson de los Bultos en agua o su hundimiento en lanieve; y

f) los posibles efectos de |os cambios de temperatura.

ARTICULO 175° Los Bultos que contengan Sustancias Fisionables s disefiardn de
modo que, S se someten alos ensayos especificados en los articul os 199° a 204°:

a) no se reduzca en més de 5% e volumen o cudquier espaciamiento sobre
cuya base se haya evduado @ control de la criticided nuclear a los fines de cumplir
lo dispuesto en la letra @ dd articulo 179° y la congtruccidén del Bulto no permita la
entrada de un cubo de 10 cm de arista;

b) el agua no penetre ni escape de ninguna pate ded Bulto, a menos que,
conforme a lo dispuesto. en los articulos 178° y 179°, se haya supuesto la penetracion
0 €l escape de agua de esa parte, en la cuantia dptima previsible; y

€) no s dteren ni la configuracion de Contenido Radiactivo, ni la geometria del
Sigema de Contencion de modo que se produzca un aumento consderable de la
multiplicacion de neutrones.
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PARRAFO 11
DelosBultosIntactosy Dafiados
ARTICULO 176° Paralosfines delaevauacion dda estado de los bultos:

a) intacto sgnificara € estado del Bulto segin esta disecado para ser presentado para
su transporte;

b) por dafiado se entenderd d estado en que se evalle que se encontraria €
Bulto, 0 se haya demostrado experimentalmente que se encuentra, a someterlo a
cudesguiera de las sguientes combinaciones de ensayos, debiendo eegirse la que
resulte mas rigurosa

i) los ensayos especificados en los articulos 199° a 204°, seguidos de los
ensayos especificados en los articulos 206° a 208° y completados con los ensayos
especificados en los articulos 211° a 213°. El ensayo mecénico dd articulo 207° sera
el edtipulado en d articulo 160°;
i) en los ensayos especificados en los articulos 199° a 204° seguidos por €
especificado en d articulo 209°.

PARRAFO 12
Delos Requisitos para cada Bulto Aidadamente

ARTICULO 177° Para determinar la subcriticidad de cada Bulto aidadamente, se
supondra que e agua puede penetrar 0 escapar de todos los espacios vacios del
Bulto, comprendidos aquellos dStuados dentro dd Sistema de Contencion. No
obstante, s @ Disefio incluye caracteriticas especides que impidan la penetracion o
el escape de agua en algunos, de esos espacios vacios, incluso como consecuencia de
un error humano, podrd suponerse que no hay penetracion ni escape en lo que
respecta atales espacios vacios. Estas caracteristicas especiaes deberan incluir:

a) la presencia de bareras mitiples de gran eficacia contra la penetracion o
escape de agua, cada una de las cuaes permanece estanca S se dafia € Bulto; un alto
grado de control de la cdlidad en la daboracién y mantenimiento de los Embages; y
ensayos especides que demuestren la estanqueidad de cada Bulto antes de su
expedicion; o

b) otras caracteristicas alas que se haya concedido Aprobacién Multilateral.

ARTICULO 178° Cada Bulto dafiado o intacto deber4d ser subcritico en las
condiciones especificadas en los aticulos 176° o 177°, teniendo en cuenta las
caracteridticas fisicas y quimicas y cudquier cambio que pudiera operarse en dlas
cuando € Bulto esta daflado, y con las caracteristicas de moderacion y reflexion que
Se especifican a continuacion:

a) S d materid se hdla dentro de Sitema de Contencion: d materid dispuesto
en d Sistema de Contencion
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i) en la configuracion y moderacion que den lugar a la maxima multiplicacion
de neutrones, y

if) con una reflexién por agua de 20 cm de espesor (0 equivaente) que rodee
directa y completamente @ Sdema de Contencion o una reflexion mayor dd
Sigema de Contencion que pueda producir é materid circundante dd Embage; v,
ademés,

b) S una pate cudquiera dd materid escapara de Sistema de Contencion:
dicho materia dispuesto

i) en la configuracion y, moderacién que resulten en la maxima multiplicacion
de neutrones; y

i) con una reflexion por agua de 20 cm de espesor (0 equivaente) que rodee
directay completamente d materid.

PARRAFO 13
Delos Conjuntos Ordenados de Bultos

ARTICULO 179 Un conjunto ordenado de Bultos debera ser subcritico.  Se fijard
un nimero "N" suponiendo que s los Bultos se goilan Sin que exista nada entre elos
en cudquier dispodcion y d apilamiento eta directamente rodeado por todos sus
lados por un reflector consigtente en agua con un espesor de 20 cm (0 su equivaente)
se cumpliran las siguientes condiciones:

a) un nimero igua a cinco veces "N" de Bultos intactos Sn que exita nada
entre ellos, sera subcritico; y

b) un nimero igua d doble de "N" de Bultos dafiados que tengan moderacion
por sugtancias hidrogenadas entre Bultos de manera que resulte la maxima
multiplicacion de neutrones, sera subcritico.

PARRAFO 14
DelaHipotesis para Evaluar la Subcriticidad

ARTICULO 180° Para evauar la subcriticidad de las Sustancias Fisionables en su
configuracion de transporte, seran de aplicacion los Sguientes criterios:

a) la determinacion de la subcriticidad de Sudancias Fisonables irradiadas
puede basarse en la experiencia red adquirida. en materia de irradiacion, teniendo en
cuenta variaciones sgnificativas de la composicion;

b) en € caso de Sugtancias Fisonables irradiadas, cuando no se disponga de
experiencia pertinente se edtableceran las dguientes hipGtess para determinar la
subcriticidad:

i) S su multiplicacion de neutrones disminuye con la irradiacion, la sustancia s
considerara como no irradiada;
i) s su multiplicacion de neutrones aumenta con la irradiacion, la sustancia se

condderard como irradiada hasta @ punto correpondiente a la maxima
multiplicacion de neutrones; y
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C) en € caso de Sustancias Fisonables no especificadas, taes como resduos y
desechos recuperados, cuya composicion fisionable, masa, concentracion, razon de
moderacion o densidad no se conozcan o0 no puedan determinarse, se establecera la
hipGtesis para determinar la subcriticidad de que cada parametro desconocido tiene
vdor que dé la maxima multiplicacion de neutrones en las condiciones previshles
del transporte.

TITULO IX

De los Métodos de Ensayo e | nspeccién
PARRAFO 1

Dela Demostracion del Cumplimiento

ARTICULO 181° Se debera demostrar que se cumplen las normas funcionaes
edtipuladas en € Titulo VIII haciendo para dlo uso de cudesguiera de los métodos
gue se consignan a continuacion o mediante una combinacion de los mismos.

a Ejecucion de ensayos con especimenes que representen BAE-III, Materiales
Radiactivos en Forma Especia (Materiaes Radiactivos en estado sdlido o cgpsulas),
0 con prototipos 0 muestras dedl Embage, en cuyo caso d contenido dd espécimen o
de Embdae que s va a enssyar deberd smular con la mayor fiddidad posible €
grado previso de Contenido Radiactivo; asmismo, dicho espécimen o Embadge a
ser ensayados deberan prepararse en la forma en que normamente se presenten para
el transporte.

b) Referencia 0  demodraciones  anteriores  satidfactorias  de  indole
suficientemente semejante.
) Ejecucion de ensayos con modelos de escada conveniente que incorporen

aquellas caracterigticas que sean importantes en relacion con € demento en estudio,
sempre que la experiencia practica haya demostrado que los resultados de taes
ensayos son goropiados a fines de disefio. Cuando se utilice un modelo a escala,
habra de tenerse presente la necesidad de gjustar determinados pardmetros de ensayo,
tales como d diametro del penetrador o la carga de compresion.

d) Cdculo 0 argumentacion razonada, cuando exista un consenso generd de que
los méodos de clculo y los pardmetros utilizados en los mismos son confidbles o
conservadores.

ARTICULO 182° Tras haber sometido a ensayos € espécimen, prototipo o muestra
se utilizardn méodos adecuados de evauacion para asegurar de que se han cumplido
los requistos dd presente Titulo conforme con lo dispuesto en los aticulos de
Titulo VIII.
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PARRAFO 2
Delos Ensayos para M ateriales BAE-I |

ARTICULO 183° Durante 7 dias se sumergira en agua a la temperatura ambiente
materid Sdlido que represente como minimo € contenido total del Bulto. El
volumen de agua que e utilice en € ensayo sera suficiente para tener la certeza de
que, d find de periodo de ensayo de 7 dias, d volumen libre de agua restante no
absorbida y que no ha reaccionado serd, como minimo, € 10% del de la propia
muestra solida en ensayo. El agua tendra un pH inicid de 6 a 8 y una conductividad
maxima de 1 mSm (10 umho/cm) a 20 grados C. La actividad totd dd volumen
libre de agua debera medirse tras la inmersién de la muestra de ensayo durante 7
dias.

PARRAFO 3
De los Ensayos para los M ateriales Radiactivos en Forma Especial

ARTICULO 184° Los ensayos que e redizaran con especimenes que comprendan o
smulen Materides Radiactivos en Forma Especid son: d ensayo de impacto, €
ensayo de percusion, € ensayo de flexiony d ensayo térmico.

ARTICULO 185° Se podra emplear un espécimen diferente en cada uno de los
ensayos.

ARTICULO 186° Después de cada ensayo especificado en los articulos 187° a 191°,
s efectuara sobre @ espécimen un ensayo de evauacion por lixiviacion o un ensayo

de fugas volumétrico, por un método que no sea menos sensible que los descritos en

e aticulo 192° para materides solidos no dispersables y en @ artticulo 193° para
meateria es encapsulados.

ARTICULO 187° En d ensayo de impacto, se dgara caer la muestra sobre  blanco
desde una dturade 9 m. El blanco serad definido en € articulo 198°.

ARTICULO 188° El ensayo de percuson: € espécimen se colocard sobre una
plancha de plomo soportada por una superficie dura 'y lisay se golpeara con la cara
plana de una barra de acero de manera que se produzca un impacto equivaente a
gue produciria la caida libre de un peso de 1,4 kg. desde una adtura de 1 m. La cara
plana de la barra tendra 25 mm de diametro y sus bordes seran redondeados con un

radio de 3 mm. més / menos 0,3 mm. El plomo, cuya dureza estara comprendida
entre 35 y 4,5 de la escala de Vickers y que tendra un espesor de 25 mm como

maximo, cubrird una superficie mayor que la dd espécimen. S d ensayo e repite,

se colocard cada vez € espécimen sobre una parte intacta ded plomo. La barra
golpeara e espécimen de manera de producir € maximo dafio.

ARTICULO 18% El ensayo de flexion: es aplicable solamente a aguellas fuentes
largas y dedgadas que tengan una longitud minima de 10 cm y una razdn longitud /
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anchura minima no inferior a 10. El espécimen e fijaa rigidamente en posicion
horizontd por medio de una mordaza, de manera que la mitad de su longitud
sobresdlga de la cara de la mordaza. La orientacion del espécimen sera tal que éste
experimente un dafio maximo S se golpea su extremo libre con la cara plana de una
barra de acero. La barra golpeard € espécimen de manera que se produzca un
impacto equivalente d que produciria la caida libre de un peso, de 1,4 kg desde una
dtura de 1 m. La cara plana de la barra tendra 25 mm de diametro y sus bordes seran
redondeados con un radio de 3 mm més/ menos 0,3 mm.

ARTICULO 190° En d ensayo térmico: € espécimen se cdentara a are hasta una
temperatura de 800 grados C, se mantendra a esa temperatura durante 10 minutos y a
continuacion se dejara enfriar.

ARTICULO 191° Los especimenes que comprenden o dmulan Materiades
Radiactivos encerrados en una cépsula sellada pueden exceptuarse de los ensayos
sefidados en los articulos 187°, 189%° y 190°, sempre que la Autoridad Competente o
determina fundadamente,

ARTICULO 192° Cuando se trate de especimenes que comprendan o smulen
materides Sdlidos no dispersables, e llevard a cabo una evauacion por lixiviacion
SegUn se indica a continuacion:

a) e espécimen se sumergira durante 7 dias en agua a la temperatura ambiente.
El volumen de agua que se utilizara en d ensayo sera suficiente para tener la certeza
de que d find dd periodo de ensayo de 7 dias, € volumen libre de agua restante no
absorbida y que no ha reaccionado, serd como minimo € 10% de volumen de la
propia muestra solida que se someta a ensayo .  El agua tendra un pH inicid de 6 a 8
y una conductividad méximade 1 mS/m (10 umho/cm) a 20 grados C.

b) A continuacién se cdentara € agua con @ espécimen hasta una temperatura
de 50 grados C més / menos 5 grados C y se mantendra a esta. temperatura durante 4
horas.

) Se determinara entonces la actividad del agua.

d) e espécimen s mantendra después durante 7 dias como minimo en are en
reposo cuya humedad relativa no seainferior a 90%, a 30 grados C.

€) Seguidamente, se sumergira € espécimen en agua que relna las mismas
condiciones que se especifican en @ anterior inciso &), se cdentara € agua con d
egpécimen hasta 50 grados C més / menos 5 grados C y se mantendra a esta
temperatura durante 4 horas.

f) Se determinara entonces la actividad del agua.

ARTICULO 193° En d caso de especimenes que comprenden o smulan Materiales
Radiactivos encarrados en una cdpsula sdlada, se llevard a cabo una evaluacion por
lixiviacion o por fugas volumétricas seguin se indica a continuacion:

a) laevauacion por lixiviacion constara de las Sguientes etapas.
i) El espécimen se sumergira en agua a la temperatura ambiente.  El agua tendré
un pH inicid de 6 a8 y una conductividad maximade 1 mS/m (10 umho /cm).
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i) el agua con la muestra se calentara hasta una temperatura de 50 grados C més
/ menos 5 grados C y, se mantendré a esta temperatura durante 4 horas.

i) se determinara entonces la actividad dd agua.

i) la muestra se mantendrd después durante 7 dias como minimo en are en
reposo a unatemperatura no inferior a 30 grados C.

V) Se repetirdn los procesos de los incisos i), i), ii).

b) la evduacion dternativa por fugas volumétricas comprendera cualesquiera de
los ensayos que determine la Autoridad Competente.

PARRAFO 4
Delos Ensayos de Bultos

ARTICULO 194° Se examinaran todos los especimenes antes de someterlos a
ensayo, afin de determinar y registrar posibles defectos o deterioros, en particular:

a) Las divergencias con respecto a Disefio;

b) los defectos de construccion;
) la corrosién u otros deterioros; y
d) la distorsion de | as caracteristicas de |os componentes.

ARTICULO 195° Se especificara claramente € Sisterma de Contencidn del Bulto.

ARTICULO 196° Las caracteridicas externas dd espécimen se identificaran con
toda claridad, a fin de que sea facil referirse a cudquier pate de d smple y
claramente.

ARTICULO 197° Después de cuadquiera de los ensayos perinentes que se
especifican en los articulos 199° a 213° se determinaran y registraran los defectos y
deterioros, y se determinara § se ha consarvado la integridad del Sistema de
Contencion y dd blindge en la medida exigida en d Titulo VIII paa d Embdge
objeto de ensayo. En € caso de Bultos que contengan Sustancias Fisonables, se
determinard s son vdidas las hipétesis establecidas en los articulos 174° a 179°
relativas a la configuracion més reectiva y d grado de moderacion del contenido
fisoreble, de cuaquier materid fugado, y de uno o més Bultos.

ARTICULO 198° El blanco para los ensayos de caida especificados en los articulos
187°, 202°, 205° letra @), 207° consistira en una superficie horizontal y plana de
naturdeza td que cudquier incremento de su resgencia d desplazamiento o a la
deformacion a producirse @ impacto con € espécimen no dé lugar a un aumento
significativo de los dafios experimentados por dicho espécimen.
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PARRAFO 5

De los Ensayos Encaminados a Demostrar la Capacidad de Soportar
las Condiciones Normales de Transporte

ARTICULO 199° Estos ensayos son: € ensayo de asperson con agua, € ensayo de
caida libre, d ensayo de apilamiento y & ensayo de penetracion.  especimenes de los
Bultos s someterdn a los ensayos de caida libre, apilamiento y penetracion,
precedido cada uno de dlos de un ensayo de asperson con agua.  Puede utilizarse un
espécimen para todos los ensayos, siempre que se cumplan los requisitos del articulo
Sguiente.

ARTICULO 200° El intervdlo de tiempo que medie entre la conclusén del ensayo
de asperson con agua y € ensayo siguiente deberd ser ta que @ agua haya quedado
embebida d maximo, sn que se produzca una desecacion apreciable dedl exterior de
espécimen. A fdta de toda prueba en contrario, se adoptara un intervalo de 2 horas
en d caso de que la asperson con agua se aplique smultaneamente desde cuatro
direcciones. No debera mediar intervalo de tiempo aguno S la asperson con agua
se gplica consecutivamente desde cada una de las cuatro direcciones.

ARTICULO 201° En € ensayo de asperson con agua, € espécimen se sometera a
agersén con agua que smule la exposicion a una lluvia de goroximadamente 50
mm por hora durante una hora, como minimo.

ARTICULO 202° En € ensayo de caida libre, se degjard caer € espécimen sobre €
blanco de manera que experimente € maximo dafio en lo que respecta a las
caracteridticas de seguridad a ser ensayadas.

a) La dtura de caida, medida entre € punto inferior dd espécimen y la
supefice superior dd blanco no serd menor que la digancia especificada en d
Anexo X1V paralamasaagplicable. El blanco serad definido en d articulo 198°.

b) Cuando s trate de Bultos 0 Sugtancias Fisionables, antes de la caida libre
anteriormente especificada, se degjara caer libremente € Bulto desde una dtura de 0,3
m sobre cada uno de sus vértices 0, S e trata de un Bulto cilindrico, sobre cada uno
de los cuadrantes de ambos contornos circulares.

C) Cuando se trate de Bultos pardeepipédicos rectangulares de carton de fibra o
de madera, cuyo peso no exceda de 50 kg, se sometera un espécimen por separado a
un ensayo por caida libre sobre cada uno de sus vértices desde una dtura de 0,3 m.

d) Cuando < trate de Bultos cilindricos de carton de fibra, cuyo peso no exceda
de 100 kg, se someterd a un espécimen por separado a un ensayo por de caida libre
sobre cada uno de los cuadrantes de ambos contornos circulares desde una atura de
0,3 m.

ARTICULO 203° En € ensayo de gpilamiento, sdvo que la forma dd Embaage

impida reddmente € apilamiento, € egpécimen se someterd durante 24 horas a una
cargade compresion iguad alamayor de las Sguientes:
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a) laequivalente a5 veces € peso red dd Bulto;
b) la equivdente d producto de 13 kPa (0,13 kgf/cm2) por € &aea de la
proyeccion vertica del Bulto.

La carga se gplicard uniformemente sobre dos lados opuestos del espécimen uno de
los cuaes serala base sobre la que normamente descanse @ Bulto.

ARTICULO 204° En d ensayo de penetracion, € espécimen se colocara sobre una
superficie rigida, plana y horizontad que permanezca précticamente inmévil mientras
se edtaredizando € ensayo.

a) Una barra, de 3,2 cm de diametro con d extremo inferior hemisférico y tina
mesa de 6 kg, se dgad caer, dirigiéndola convenientemente para que su ge
longitudinal permanezca vertical, sobre € centro de la parte mas débil del espécimen,
de manera que, de penetrar lo suficiente, llegue hasta € Sisema de Contencion. La
barra no deberd experimentar una deformacion considerable como consecuencia de
lagecucion dd ensayo.

b) La dtura de caida de la barra, medida entre su extremo inferior y € punto de
impacto previsto en la superficie superior del espécimen, serade 1 m.

PARRAFO 6

De los Ensayos Complementarios para los Bultosdd Tipo A
Disefiados para Contener Liquidosy Gases

ARTICULO 205 Se someterdq un espécimen 0 especimenes separados a cada uno de
los ensayos indicados a continuacion, a menos que se pueda demodtrar que uno de
estos ensayos es mas riguroso que é otro para € espécimen de que se trate, en cuyo
caso Se sometera un solo espécimen d ensayo més riguroso:

a) Ensayo de caida libre: Se dgara caer e espécimen sobre @ blanco de manera
gue experimente € maximo dafio por |0 que respecta a la contencion

La dtura de caida, medida entre d extremo inferior del espécimen y la supeficie
superior del blanco, sera de 9 m. El blanco serad definido en d articulo 198°.

b) Ensayo de penetracion: El espécimen se sometera al ensayo  especificado en
e aticulo 204°, con la excepcion de que la dtura de caida se aumentara a 1,7 m en
lugar de 1 m como se especificaen laletrab) de dicho articulo 204°.

PARRAFO 7

De los Ensayos Encaminados a Demostrar la Capacidad de Soportar las
Condiciones de Accidente Durante e Transporte

ARTICULO 206° El espécimen se sometera a los efectos acumulados de los ensayos

especificados en los articulos 207° y 208°, en dicho orden. Tras estos ensayos, ya sea
el mismo espécimen 0 un espécimen por separado se someterd a los efectos de los
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ensayos de inmerson en agua especificados en € articulo 209° y, s procede, en d
articulo 210°.

ARTICULO 207° El ensayo mecanico condstira en tres ensayos de caida diferentes.

Cada espécimen se sometera a las caidas aplicables segliin se especifica en € articulo
160°. El orden en que se someta d espécimen a las pruebas de caida deberd
escogerse de manera ta que, tras la gecucion del ensayo mecanico, los dafios que
experimente sean tdes que den lugar a un dafio méximo en € subsiguiente ensayo
térmico:

a) En la caida |, se dgara caer € espécimen sobre € blanco de manera que
experimente d méaximo dafio; la dtura de caida medida entre d extremo inferior de
espécimen la superficie superior del blanco, serd de 9 m. El blanco tendra las mismas
caracterigticas que € descrito en € articulo 198°.

b) En la caida I, € espécimen se dgara caer, de modo que experimente € dafio
méximo, sobre una barra rigidamente montada y perpendicular a blanco. La dtura
de caida, medida entre € punto del espécimen en que pretende que se produzca €
impacto y la superficie superior de la barra sera de 1 m. La barra serd maciza, de
acero dulce, con una seccién circular de 15 cm més o menes, 0,5 cm de diametro, y
de 20 cm de longitud, a menos que una barra més larga pueda causar un dafio mayor,
en cuyo ca0 e empleara una bara de longitud suficiente para causar @ dafio
maximo. La supeficie superior de la barra sera plana y horizontd, y sus bordes
serén redondeados, con un radio no superior a 6 mm. El blanco en € que esté
montada la barra tendra las mismas caracteristicas que @ descrito en € articulo 198°.

) En la caida Ill, € espécimen s sometera a un ensayo de agplastamiento
dinémico colocandolo sobre @ blanco de modo que sufra @ dafio méximo por la
caida de una masa de 500 kg desde una atura de 9 m sobre & espécimen. La masa
consgira en una placa maciza de acero dulce de 1 x 1 m que caera en poscion
horizontal. La dtura de caida se medira entre la cara inferior de la placa y d punto
més dto del espécimen. El blanco sobre € que repose d espécimen tendra las
mismas caracterigticas que @ descrito en € articulo 198°.

ARTICULO 208 El ensayo térmico consigtird en la exposicién del Bulto a un fuego
originado por la combugtion en are de un combusdible hidrocarburado (0 en la
transmison d Bulto del gporte térmico totd resultante de esa exposicion), halandose
el espécimen totalmente rodeado por dicho fuego, a excepcion de un sstema sencillo
de soporte, y teniendo d fuego intensdad suficiente y produciéndose en condiciones
ambientades suficientemente en reposo como para acanzar un coeficiente de emisién
de, como minimo, 0.9, con una temperatura de la llama de, como minimo, 800
grados C, durante un periodo de 30 minutos.

La fuente combudtible tendra una dimenson horizonta minima de un metro y no s
extenderd mas de 3 metros respecto a cudquier supeficie externa del espécimen,
hdlandose dtuado éste a un metro por encima de la supeficie de la fuente
combustible.  Una vez cesado € agporte externo de caor, no se enfriara @ espécimen
atificidmente, y se permitira que prosiga cudquier combugtion de sus materides. A
los efectos de demostracion, € coeficiente de absorcion superficial deberd ser, o bien
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0,8 0 hien & vaor que se pueda demodtrar tendra € Bulto S se expone a un fuego de
las caracteridticas especificadas, y € coeficiente de conveccion serd € vaor que €
disefiador pueda judtificar 9§ @ Bulto fuere expuesto a fuego especificado. Con
repecto a las condiciones inicides para € ensayo témico, la demodracion de
cumplimiento se basra en la hipdtess de que d Bulto etd en eguilibrio a una
temperatura ambiente de 38 grados C. Pueden despreciarse los efectos de la
irradiacion solar antes y durante los ensayos, pero deben tenerse en cuenta en la
evauacion ulterior del comportamiento del Bulto.

ARTICULO 209 En d ensayo de inmersién en agua € espécimen se sumergird bgo
una columna de agua de, como minimo, 15 m durante un periodo no inferior a 8
horas en la posicion que produzca € dafio méximo. A los efectos de demostracion,
s condderard que cumple dichas condiciones una presén externa manométrica de,
como minimo, 150 kPa (1,5 kgf/cm2).

PARRAFO 8

De Ensayo de Inmersién en Agua para Bultos Destinados a Contener
Combustibles Nucleares Irradiados

ARTICULO 210° El espécimen se sumergira bgo una columna de agua de, como
minimo 200 m durante un periodo no inferior a una hora A los efectos de
demogtracion e condderard que cumple estas condiciones una presidon externa
manomeétrica de como minimo, 2 MPa (20 kgf/cm?2).

PARRAFO 9

Ensayo de Infiltracién de Agua Aplicable alos Bultos
de Sustancias Fisionables

ARTICULO 211° Quedan exceptuados de este ensayo los Bultos para los que, a
efectos de evauacion con areglo a los articulos 176° y 178°, se haya supuesto una
penetracion o un escape de agua en @ grado que dé lugar ala reactividad maxima

ARTICULO 212° Antes de someter € espécimen a ensayo de infiltracion de agua
que se especifica a continuacion, se le sometera a los ensayos prescritos en la letra b)
del articulo 207° y a los de la letra @ o bien en la letra ¢) dd mismo articulo 207°,
segun se etipulaen € articulo 160° y a ensaye especificado en € articulo 208°.

ARTICULO 213 El espécimen se sumergira bgo una columna de agua, como

minimo, 0,9 m durante un periodo no inferior a 8 horas y en la posicion en que sea de
esperar una infiltracion maxima.
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TITULO X
Requisitos Administrativos en Materia de Aprobacion
PARRAFO 1
Dela Aprobacién de losM ateriales Radiactivos en Forma Especial

ARTICULO 214° El Disefio de los Materides Radiactivos en Forma Especid
requerird Aprobacion Unilateral. La solicitud de aprobacion comprendera:

a) Una descripcion detalada de los Materiales Radiactivos 0, S < tratara de una
cdpsula, del contenido de ésta; deberd indicarse especidmente tanto € estado fisico
como & quimico;

b) Una descripcion detdlada de Disefio de cudquier cdpsula que vaya a
utilizarse

C) Una declaracion de los ensayos efectuados Y de los resultados obtenidos o
bien pruebas, basadas en métodos de clculo que demuestren que los Materides
Radiactivos son capaces de cumplir las normas funciondes u otras pruebas de que
los Materides Radiactivos en Forma Especid cumplen las disposiciones dd presente
reglamento.

ARTICULO 215° La Autoridad Competente establecera un certificado en € que se
harda congar que € Disefio gprobado se gusta a los requisitos aplicables a los
Materides Radiactivos en Forma Especid; y asignara a ese Disefio una marca de
identificacion. En d certificado deberdn especificarse los detdles de los Materides
Radiactivos en Forma Especid.

PARRAFO 2
Dela Aprobacion delos Disefios de Bultos del Tipo B (U)

ARTICULO 216° Todo Disefio de Bultos dd Tipo B (U) debera sa objeto de
Aprobacion Unilatera, sdvo € Disefio de un Bulto para Sustancias Fisonables, que
ha de cumplir también los requistos de los aticulos 222° a 224° y requerirad
Aprobacion Multilateral.

ARTICULO 217° Lasolicitud de aprobacion comprendera:

a) Una descripcion detdlada dd Contenido Radiactivo previsto en la que se
indique especidmente su estado fisico y quimico y d tipo de radiacion emitida;

b) Una descripcion detalada del Disefio, acompafiada de un juego completo de
planos y especificaciones de los materides y de los méodos de fabricacion a ser
empleados,

) Una declaracién de los ensayos efectuados y de los resultados obtenidos, o
bien evidencias basadas en méodos de cdculo u otras evidencias que demuestren
que & Disefio cumple los requisitos aplicables;
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d) Las ingdrucciones de operacion y mantenimiento que se proponen paa la
utilizacion del Bulto;

€) S d Bulto eda disefiado para una Presén Normd de Trabgo Maxima
superior a 100 kPa (1,0 kgf/cm2) manométrica, se indicaran los materides con que
eda condruido € Sistema de Contencion, las especificaciones, las muestras que
deben tomarse y los ensayos que han de redizarse;

f) Cuando @ Contenido Radiactivo previsto conssta en combustible irradiado,
d oolictante sefidard y judificard cudquier hipdtess que se haya redizado en d
andlisis de seguridad respecto de las caracteristicas del combudtible;

0 Las medidas especiales de estiba que sean necesarias para tener la certeza de
gue € caor emitido por € Bulto se dispa Sn que suponga riesgo aguno; se haran
condar las digtintas moddidades de transporte que vayan a utilizase y € tipo de
Medio de Transporte o Contenedor;

h) Una ilustracion, que pueda reproducirse, de tamafio no superior a 21 cm x 30
cm, en laque se indique como esta congtituido € Bulto.

ARTICULO 218° La Autoridad Competente establecera un certificado de aprobacion
en d que s hard constar que d Disefio, cumple los requisitos relativos a los Bultos
del Tipo B (U).

PARRAFO 3
Dela Aprobacion delos Disefios deBULTOS del TIPO B (M)

ARTICULO 219° Todo Disefio de Bulto dd Tipo B (M), incluidos los destinados a
Sudancias Fisonables, que han de cumplir también los requistos de los articulos
222° a224°, debera ser Objeto de Aprobacion Multilateral.

ARTICULO 220° La solicitud de gprobacién de un Disefio de Bulto de Tipo B (M)
comprendera, ademés de la informacion exigida en d articulo 217° en @ caso de
Bultosdd Tipo B (U):

a) Una lista de los requisitos especificos relativos a los Bultos dd Tipo B (U)
que se especifican en € articulo 161°, alos que no se guste d Bulto;

b) Los controles operacionades complementarios propuestos para su gplicacion
durante € trangporte no previsos ordinariamente en @ reglamento, pero que s
consderen necesarios para garantizar la seguridad del Bulto o para compensar las
deficiencias indicadas en la letra @ precedente, taes como, por gemplo, la
intervencion humana para medir la temperatura o la presén o paa reducir
periodicamente esta Ultima, teniendo en cuentala posibilidad de retrasos imprevistos.

) Una declaracion relativa a cudquier retriccion que afecte a la modalidad de
transporte y a cuaesquiera procedimientos especides de carga, acarreo, descarga o
manipulacion; y

d) Los vaores maximos y minimos de las condiciones ambientales (temperatura,
irradiacion solar) que se espere encontrar durante @ trangporte y que se hayan tenido
en cuentaen € Disefio.
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ARTICULO 221° La Autoridad Competente establecera un certificado de aprobacion

en d que s hara congtar que € Disefio cumple los requisitos agplicables a los Bultos
del Tipo B (M).

PARRAFO 4

Dela Aprobacion de los Disefios para Sustancias Fisionables

ARTICULO 222° Todo Disefio de Bulto para Sustancias Fisionables deberd ser
objeto de Aprobacién Multilatera.

ARTICULO 223° La solicitud de aprobacion debera comprender toda informacién
necesaria para demodtrar, a satisfaccion de la Autoridad Competente, que @ Disefio
se gudtaalos requisitos de los articulos 173° a 180°.

ARTICULO 224° La Autoridad Competente establecera un certificado de gprobacion
en @ que se hara congtar que d Disefio, se gudta a los requisitos de los articulos 173°
a180°.

PARRAFO 5

De las Apraobaciones Concedidas con Anterioridad ala
Vigencia del Presente reglamento

ARTICULO 225° Los Embaages congtruidos segin un Disefio gprobado por la
Autoridad Competente antes de la vigencia del presente reglamento, pueden
continuar utilizandose hasta €l 31 de diciembre de 1990.

ARTICULO 226° A contar de lafecha sefidada en € articulo precedente:

a) se exigira Aprobacion Multilaterd,;

b) de conformidad con las disposiciones del articulo 66° se asignard a cada
Embage un nimero de serie que se marcara en su exterior.

C) *£ exigra que cumplan € presente reglanento las  modificaciones
introducidas en d Disefio de los Embadges o en la naturdeza cantidad de Contenido
Radiactivo autorizado que la Autoridad Competente determine que afectaran
sgnificativamente ala seguridad.

PARRAFO 6
Dela Natificacion Registro de NUmerosde Serie
ARTICULO 227° Se informara a la Autoridad Competente del nimero de serie de
cada Embalge fabricado segin un Disefio gprobado de conformidad con los articulos

216°, 219°, 222°, 225° y 226°. La autoridad competente llevara un registro de dichos
nimeros de serie.
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PARRAFO 7
De la Aprobacion de Ciertas Expediciones

ARTICULO 228° Sdvo la digposicion permisiva del articulo 229°, se precisara la
Aprobacion Multilateral para:

a) la Expedicion de Bultos dd Tipo B (M) diseflados especidmente para
permitir € venteo intermitente controlado;

b) la Expedicion de Bultos dd Tipo B (M) que contengan Materides
Radiactivos cuya actividad sea superior a 3 E + 3 Al 6 3 E + 3 A2, segin
corresponda, 0 a 1.000 TBq (30kCi), rigiendo entre estos vaores e menor;

C) la Expedicion de Bultos que contengan Sudtancias Fisonables 5§ la suma de
los indices de Transporte de cada Bulto excede de 50, segin lo dispuesto en €
articulo 93°; y para

d) los programas de proteccion radioldgica para Expediciones en Buques de uso
especia de conformidad con € articulo 100°.

ARTICULO 229° La Autoridad Competente podra permitir que se efectie un
transporte a su pais o a través de mismo, sin que se haya aprobado la Expedicidn,
mediante una digposicion d efecto en & documento en € que gpruebe € Disefio.

ARTICULO 230° En lasolicitud de aprobacion de una Expedicion seindicara:

a) e periodo de tiempo, relativo a la Expedicidon, para € que se olicite la
gprobacion;

b) el Contenido Radiactivo real, las modalidades de transporte que se proyectan
utilizar, d tipo de Medio de Transportey la ruta probable o prevista; y

) cdmo e dara efecto a las medidas especiales de precaucion y a los controles
epecides adminidrativos u operacionadles a que se dude en los certificados de
gprobacion de los Disefios de Bultos, extendidos con arreglo a los articulos 218°,
221°y 224°,

ARTICULO 231° Una vez aprobada la Expedicion, la Autoridad Competente
extendera un certificado de aprobacion.

PARRAFO 8
Dela Aprobacion de Expediciones en Virtud de Arreglos Especiales

ARTICULO 232 Toda Remesa, cuya expedicion se lleve a cabo en virtud de
Arreglos Especides requerird Aprobacion Multilatera.

ARTICULO 233° Una solicitud de aprobacion de una Expedicion en virtud de
Arreglos Especides induira toda la informacion necesaria para demodrar a
satisfaccion de la Autoridad Competente que € grado globa de seguridad durante €
transporte es d menos equivaente d que se obtendria en @ caso de que se hubieran
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satisfecho todos los requisitos aplicables ddl  presente reglamento; también se
induira

a) una declaracion de los aspectos en que la Remesa no puede efectuarse
plenamente conforme a los requistos aplicables dd presente reglamento y de las
razones de dlo; y

b) una declaracion de cualesquiera precauciones especiales que deban adaptarse
0 controles especides adminigtrativos u operaciondes que deban gercerse durante €
trangporte para compensyr € no cumplimiento de los requisitos aplicables dd
presente reglamento.

ARTICULO 234° Una vez aprobada una Expedicion en virtud de Arreglos
Especides, la Autoridad Competente extenderd un certificado de gprobacion.

PARRAFO 9
Delos Certificados de Aprobacién dela Autoridad Competente

ARTICULO 235° Pueden extenderse cuatro tipos de certificados de aprobacion: para
Materides Radiactivos en Forma Especid, Arreglos Especiades, Expedicion y Disefio
del Bulto. Los certificados de gprobacion del Disefio del Bulto y de gprobacion de la
Expedicion se podrén combinar en un solo documento.

PARRAFO 10
DelasMarcas de Identificacion dela Autoridad Competente

ARTICULO 236° Todo certificado de aprobacién extendido por una Autoridad
Competente ira caracterizado por una marca de identificacion. Esta marca sera dd
siguiente tipo generd: VRI/NUmero/Clave dd tipo.

a) VRI representa  simbolo utilizado en @ cddigo internaciond de matriculas
de vehiculos paraidentificar a pais que extiende € certificado.

b) e nimero serd asignado por la Autoridad Competente y serd Unico 'y
especifico en 1o que respecta ad Disefio 0 Expedicion concretos de que se trate. La
marca de identificacion por la que se aprueba la Expedicién debera estar relacionada
de una forma clara con lamarca identificadora de aprobacion del disefio.

C) Las daves de tipos que figuran a continuacion se utilizaran en & orden
indicado paraidentificar lostipos de |os certificados de aprobacion extendidos:

AF Disefio de Bulto del Tipo A para Sustancias Fisonables

B (U) Disefio de Bulto del Tipo B(M), B(M)F s es para Sustancias Fisionables

B (M) Disefio de Bulto del Tipo B(M), B(M)F S es para Sustancias Fisonables

IF Disefio de Bulto Industrid para Sustancias Fisionables

S Materiales Radiactivos en Forma Especia

T Expedicion

X Arreglo Especid
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d) en caso de certificados de aprobacion del Disefio del Bulto, que no sean los
expedidos conforme a las disposiciones de los articulos 225° ¢ 226°, se afadiran los
simbolos -85 d delaclave dd tipo del Disefio de Bulto.

ARTICULO 237° Edtas claves de tipos se gplicardn de lamanera siguiente:

a) Cada certificado y cada Bulto llevardn la marca de identificacion apropiada,
inclusive los simbolos prescritos en los aparatos @), b), ¢) y d) dd articulo 236°
anterior, savo que, en € caso de los BULTOS, sdlo figurardn las claves pertinentes
indicadoras del Disefio, afiadiendo, s procede, los simbolos -85 tras la segunda barra,
es decir: la"T" o "X" no figurarén en la marca de identificacion en d Bulto. Cuando
se combinen la aprobacion de Disefio y la aprobacion de la Expedicion, no es
necesario repetir las claves de tipos pertinentes. Por gemplo:

A/132/B (M) F-85:

Un disefio de Bulto del Tipo B(M), aprobado para Sustancias Fisonables, que
requiere Aprobacion Multilateral, para d que la Autoridad Competente de Austria
ha asignado para € Disefio € N° 132 (esta marca debera figurar tanto en € propio
Bulto como en € certificado de gprobacion del Disefio ddl Bulto;

A/132/B (M) F-85T:
Aprobacion de la Expedicién extendida para un Bulto que lleva la marca de
identificacion arriba indicada (solo deberafigurar en d certificado);

A/137/X-85:
Aprobacion de Arreglo Especia extendida por la Autorided Competente de Audtria,
alaque se haasgnado € N° 137 (solo deberafigurar en € certificado), y

A/139/1F-85:

Un Disefio de Bulto Industrid para Sustancias Fisionables aprobado por la Autoridad
Competente de Audtria, d que se ha asignado & NI? 139 (debera figurar tanto en €
Bulto como en € certificado de gprobacion ddl Disefio del Bulto.

b) Cuando la Aprobacion Multilateral, se efectle por refrendo, sblo se utilizaran
las marcas de identificacion asignadas por € pais de origen dd Disefio o de la
Expedicion. Cuando la Aprobacion Multilateral se, efectle por emison sucesva de
certificados por los digtintos paises, cada certificado llevara la marca gpropiada y €
Bulto cuyo Disefio haya sdo asi gprobado llevard todas las marcas de identificacion
correspondiente.

Por gemplo:
A/132/B (M) F-85
CH/28/B(M)F-85

Seria la marca de identificacion de un Bulto originariamente aprobado por Austria y
posteriormente gprobado, mediante un certificado por separado, por Suiza S
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hubiera mas marcas de identificacion, se condgnarian de modo andogo sobre €
Bulto.

C) La revison de los cetificados se indicard mediante una expresion entre
paréntesis a continuacion de la marca de identificacion en € certificado. Por
gemplo, A/132/B(M)F-85 (Rev. 2) dgnificaria la revison 2 dd cetificado dd
Disefio de Bulto gprobado por Austria En @ caso de las versones origindes, la
expreson entre paréntess es facultativa y se pueden utilizar otras paabras taes
como "verdon origind" en lugar de "Rev. 0'. Los nimeros de revison de un
certificado sdlo pueden s adignados por € pais que extiende d cetificado de
gprobacion origind.

d) Al find de la marca de identificacion se podréan afadir entre paréntesis
simbolos adicionales (que puedan ser necesarios en virtud de las reglamentaciones
nacionaes). Por gemplo, A/132/B(M)F-85(SP503).

€) No es necesario modificar la marca de identificacion en & Bulto cada vez que
s efectle una revison de certificado del Disefio. Solo se modificard dicha marca
cuando la revison dd certificado de Disefio de Bulto implique un cambio de la
clave dd tipo empleada paraindicar tal Disefio tras la segunda barra.

PARRAFO 11
Dd Contenido delos Certificados de Aprobacion

ARTICULO 238° Todo certificado de aprobacion extendido para Materides
Radiactivos en Forma Especid por una Autoridad Competente comprendera la
informacion que se indica a continuacion:

a) Tipo de certificado.

b) Marca de identificacion de la Autoridad Competente.

) Fechade emisién y de expiracion.

d) Liga de los reglamentos naciondes e internaciondes aplicables, incluida la
edicion dd Reglamento del OIEA para € trangporte seguro de materides radiactivos,

conforme alos cuaes se gprueban |os Materiaes Radiactivos en Forma Especidl.

e) I dentificacion de los Materides Radiactivos en Forma Especid.

f) Descripcion de los Materides Radiactivos en Forma Especid.

0 Especificaciones de Disefio para € materid, que pueden incluir referencias a
los planos.

h) Una especificacion dd Contenido Radiactivo que incluya las actividades
involucradas y que puede incluir laformafisicay quimica

i) S la Autoridad Competente lo considera gpropiado, referencia a la identided

del solicitante.

) Firmay cargo dd funcionario que extiende € certificado.

ARTICULO 23° Todo cetificado de aprobacion extendido para un Arreglo
Especid por una Autoridad Competente comprendera la siguiente informacion:

a) Tipo de certificado.
b) Marca de identificacion de la Autoridad Competente.
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C) Fechade emison y de expiracion.

d) Modalidad(es) de transporte.

e) Toda restriccidén que afecte a las modaidades de transporte, tipo de Medios
de Transporte, Contenedores, asi como cualesguiera instrucciones necesarias sobre la
ruta aseguir.

f) Liga de los reglamentos naciondes e internaciondes aplicables, incluida la
edicion de Reglamento del OIEA para € transporte seguro de materides radiactivos,
conforme alos cuaes se aprueba e Arreglo Especidl.

g) Lasiguiente declaracion:

"El presente cetificado no exime d remitente dd cumplimiento de cudquier
requisto impuesto por & Gobierno de cualquier pais a través de cud o d cud se
trangporte d bulto".

h) Referencias a certificados para otro Contenido Radiactivo, otros refrendos de
una Autoridad Competente, o datos o informacion técnica adiciondes, segun
congdere oportuno la Autoridad Competente.

i) Descripcion del Embage mediante referencias a los planos 0 a la especificacion
dd Disefio. S la autoridad Competente lo congdera oportuno se incluira una
ilustracion que pueda reproducirse, de tamafio no superior a 21 cm x 30 cm, en la que
s indique como estd condituido € Bulto, acompafiada de una descripcion muy
sucinta dd Embage, comprendidos los materides de que esta construido, masa
bruta, dimens ones externas generaes y aspecto.

) Breve dexripcion ded Contenido Radiactivo autorizado, comprendida
cudquier regtriccion que afecte d Contenido Radiactivo y que no resulte evidente a
juzgar por la naturdeza ded Embage. Se deberd indicar la forma fisca y quimica,
las actividades de que se trata (comprendidas las de los digtintos isotopos, s
procediera), las cantidades en gramos (cuando se trate de Sustancias Fisonables), y
S los materides son Materides Radiactivos en Forma Especidl.

k) Ademas, por lo que respecta alos Bultos para Sustancias Fisionables:

) descripcion detdlada dd Contenido Radiactivo admisible;

i) vaor del indice de Transporte parad control de la criticidad nuclear;

iif) cualesquiera caracteristicas especiales, en base a las cudes se haya supuesto
la ausencia de agua en determinados espacios vacios, d efectuar la evaluacion de la
criticidad; y

iv) cuaquier determinacion, basada en la letra @) del articulo 180°, a patir de la
cud se suponga una multiplicacion de neutrones decreciente en la evauacion de la
criticidad como resultado de la experienciared en lairradiacion.

l) Una liga detallada de todos los controles complementarios de orden
operaciona necesarios relativos a la preparacion, carga, transporte, estiba, descarga y
manipulacion de la Remesa, comprendida cudquier medida especid de ediba
encaminada aladispacion sin riesgos del caor.

m) S la Autoridad Competente lo estima oportuno, las razones existentes para el
Arreglo Especid.

n) Descripcion de las medidas de compensacion que se gplicaran por tratarse de
una Expedicion en virtud de Arreglos Especiales.

0) Referencia a la informacion facilitada por d <olicitante rediva a la
utilizacion dd Bulto o a medidas especificas a adoptar antes de proceder -a la
Expedicion.
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p) Declaracion relaiva a las condiciones ambientdes supuestas con fines de
Disefio, d las mismas no coinciden con las especificadas en los articulos 157°, 158° y
168°, seguin proceda

Q) Cuaquier disgposcion para emergencias condderada necesaria por la
Autoridad Competente.

r S la Autoridad Competente lo considera oportuno, referencia a la identidad
dd solicitantey aladd Transportista.

9 Firmay cargo del funcionario que extiende e certificado.

ARTICULO 240° Todo certificado de aprobacion de una Expedicion extendido por
una Autoridad Competente comprendera la siguiente informacion:

a) Tipo de certificado.

b) Marca de identificacion de la Autoridad Competente.

) Fecha de emison y de expiracion.

d) Liga de los reglamentos naciondes e internacionales gplicables, incluida la
edicion dd Reglamento dd OIEA para € Transporte Seguro de Materides
Radiactivos, conforme alos cuaes se gprueba la Expedicion.

€) Toda regtriccion que afecte a las modaidades de transporte, tipo de Medios
de Transporte, Contenedores, asi como cuaesquiera instrucciones necesarias sobre la
rutaa seguir.

f) Lasiguiente declaracion:

"El presente cetificado no exime d remitente dd cumplimiento de cudquier
requisto impuesto por d Gobierno de cualquier pais a través de cud o d cud se
transporte d bulto".

0 Lista detallada de todos los controles complementarios de orden operaciond
necesarios relaivos a la preparacion, carga, transporte, edtiba, descarga y
manipulacion de la Remesa, comprendida cudquier medida especid de ediba
encaminada aladisipacion sin riesgos del calor.

h) Referencia a la informacion fecilitada por € olicitante relativa a las medidas
especificas a adoptar antes de proceder ala Expedicion.

) Referencia a la informacion facilitada por € <olicitante relativa a las medidas
especificas a adoptar antes de proceder ala Expedicion.

) Breve descripcion dd  Contenido Radiactivo red comprendida cuaquier
restriccion que afecte a Contenido Radiactivo y, que no resulte evidente a juzgar por
la naturdeza dd Embage  Se deberd indicar la forma fisca y quimica, las
actividades totales de que se trata (comprendidas las de los digtintos isdtopos, S
procediera), las cantidades en gramos (cuando se trate de Sustancias Fisionables) y g

los materides son Materiaes Radiactivos en Forma Especid.

k) Cudquier disposicion para emergencias considerada necesaria por la
Autoridad Competente.

1) S la Autoridad Competente lo considera oportuno, referencia a la identided

del solicitante.

m) Firmay cargo dd funcionario que extiende € certificado.

ARTICULO 241° Todo certificado de aprobacién del Disefio de un Bulto extendido
por una Autoridad Competente comprendera la siguiente informacion.,
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a) Tipo de certificado.

b) Marca de identificacion de la Autoridad Competente.

C) Fecha de emison ' de expiracion.

d) Toda restriccion que afecte alas modalidades de transporte, s procede.

€) Lisa de los reglamentos nacionales e internacionales aplicables, comprendida
la edicion dd reglamento del OIEA paa d Trangporte Seguro de Materides
Radiactivos conforme alos cuales se gprueba e Disefio.

f) Lasguiente declaracion:

"El presente catificado no exime d remitente dd cumplimiento de cudquier
requisito impuesto por € Gobierno de cuaquier pais a través del cuad o d cud s
trangporte d bulto”.

0 Referencias a certificados para otro Contenido Radiactivo, otros refrendos de
una Autoridad Competente, o datos o informacion técnica adiciondes, segln
considere oportuno la Autoridad Competente.

h) Declaracion en la que se autorice la Expedicidon, Sempre que se requiera que
dicha Expedicion sea aprobada en virtud de los articulos 228° a 231°, s procede.

i) Identificacion del Embage.

) Dexcripcion ded  Embdge mediate referencia a los planos o a la
especificacion dd Disefio. S la Autoridad Competente lo estima oportuno se
incluird una ilustracion que pueda reproducirse, de tamafio no superior a 21 cm x 30
cm, en la que s indiqgue como esta condituido € Bulto, acompafiada de una
decripcidn muy sucinta dd Embage, comprendidos los materides de que esta
congtruido, masa bruta, dimens ones externas generales y aspecto.

K) Especificacion del Disefio mediante referencia alos planos.

1) Breve descripcidn dd Contenido Radiactivo autorizado, comprendida

cudquier regtriccion que afecte d Contenido Radiactivo y que no resulte evidente a
juzgar por la naturdeza dd Embdage. Se debera indicar la forma fisca y quimica,

las actividades de que se trata (comprendidas las de los didtintos isotopos, s
procediera), las cantidades en gramos (cuando se trate de Sustancias Fisonables), y
9 los maerides son Materides Radiactivos en Forma Especid.

m) Ademas, por lo que respecta a los Bultos para Sustancias Fisonables:

) descripcidn detaladadel Contenido Radiactivo autorizado;

if) valor de indice de Transporte para e control de la criticidad nuclear;

iif) cualesquiera caracteristicas especiales, en base a las cudes se haya supuesto

la ausencia de agua en determinados espacios vacios a efectuar la evauacion de la
criticidad, y

iv) cuaquier determinacion, basada en la letra @) dd articulo 180°, a partir de la
cud se suponga una multiplicacion de neutrones decreciente en la evauacion de la
criticidad como resultado de la experienciared en lairradiacion.

n) Cuando se trate de Bultos de Tipo B (M), una declaracién en la que se
especifiquen aguellas normas prescritas en los articulos 162° a 168° a las que no se
guge d Bulto, asi como cuadquier informacion complementaria que pueda ser de
utilidad alas deméas Autoridades Competentes.

0) Lista detallada de todos los controles complementarios de orden operaciona
necesarios relaivos a la preparacion, carga, transporte, edtiba, descarga y
manipulacion de la Remesa, comprendida cudquier medida especid de ediba
encaminada aladispacion sin riesgos del calor.
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p) Referencia a la informacion facilitada por d <olictante reaiva a la
utilizacion dd Bulto o a medidas especificas a adoptar antes de proceder a la
Expedicion.

Q) Declaracion relaiva a las condiciones ambientdes supuestas con fines de
Disefio, g las mismas no coinciden con las especificadas en los articulos 157°, 158° y
168°, seguin proceda.

r Especificacion del programa de Garantia de Cdidad, segin se edtipula en d
articulo 11°.

S) Cuaquier digposcion para emergencias condderada necesaria por la
Autoridad Competente.

t) S la Autoridad Competente lo considere oportuno, referencia a la identidad
de solicitante.

U) FHrmay cargo de funcionario que extiende € certificado.

PARRAFO 12
Del Refrendo delos Certificados

ARTICULO 242° Las Aprobaciones Multilateraes podran tener lugar mediante
refrendo del certificado origind extendido por la Autoridad Competente del pais de
origen dd Disefio o de la Expedicion. Dicho refrendo puede adoptar la forma del
avd dd cetificado origind o la expedicion por separado de un ava, anexo,
suplemento, etc. por la Autoridad Competente del pais a través del cud o a cud se
efectUa la Expedicion.
TITULO XI

Disposiciones Finales
ARTICULO 243 El presente reglamento no se gplicara
a) dentro de los establecimientos en que se produzcan 0 empleen Materides
Radiactivos 0 en que dichos materides se dmacenen, sdvo con ocasién de su
trangporte, sempre que esos edablecimientos estén sujetos a otros reglamentos
apropiados de seguridad; y
b) a los seres humanos a los que les hayan implantado marcapasos cardiacos u
otros dispositivos radioisotdpicos, 0 que hayan sido tratados con radiofarmacos.

ARTICULO 244° Los Anexos y Figuras que se reproducen a continuacion forman
parte integrante del presente decreto.

64



ANEXO |

VALORESDE A1Y A2 CORRESPONDIENTES A LOSDISTINTOS
RADIONUCLEIDOS

Simbolodd  Elementoy Al1(TBq) A1 (Ci) A2 (TBq) A2 (Ci)

radionucleido numero Aproximada Aproximada
atémico mente mente
al al
Ac-225° Actinio (89) 0,6 10 1- 10-1 2- 10-1
Ac-227 40 1.000 2- 10-5 5. 10-4
Ac-228 0,6 10 04 10
Ag-105 Plata (47) 2 50 2 50
Ag-108m 0,6 10 0,6 10
Ag-110m 04 10 04 10
Ag-111 0,6 10 0,5 10
Al-26 Aluminio 04 10 04 10
(13)
Am-241 Americio 2 50 2- 104 5- 10-3
(95)
Am242m 2 50 2- 10-4 5. 10-3
Am243 2 50 2- 10-4 5. 10-3
Ar-37 Argon (18) 40 1.000 40 1.000
Ar-39 20 500 20 500
Ar-41 0,6 10 0,6 10
Ar-42 0,2 5 0,2 5
As 72 Arsénico (33) 0,2 5 0,2 5
As73 40 1.000 40 1.000
As74 1 20 0,5 10
As-76 0,2 5 0,2 5
As 77 20 500 0,5 10
At-211 Adtato (85) 30 800 2 50
Au-193 Oro (79) 6 100 6 100
Au-194 1 20 1 20
Au-195 10 200 10 200
Au-196 2 50 2 50
Au-198 3 80 0,5 10
Au-199 10 200 0,9 20
Ba-131 Bario (56) 2 50 2 50
Ba-133m 10 200 0,9 20
Ba-133 33 80 0,9 20
Ba-140 ° 04 10 04 10
Be-7 Beilio (4) 20 500 20 500
Be-10 20 500 0,5 10
Bi-205 Bismuto (83) 0,6 10 0,6 10
Bi-206 0,3 8 0,3 8
Bi-207 0,7 10 0,7 10
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Simbolo dd
radionucleido

Bi-210m *®
Bi-210
Bi-212 ©
Bk-247

Bk-249
Br-76
Br-77
Br-82
C-11
C-14
Ca41
Ca-45
Ca-47
Cd-109
Cd-113m
Cd-115m
Ce-115
Ce-139
Ce-141
Ce-143
Ce-144°
Cf-248

Cf-249
Cf-250
Cf-251
Cf-252
Cf-253
Cf-254
Cl-36
CI-38
Cm-240
Cm241
Cm242
Cm243
Cm244
Cm245
Cm-246
Cm247
Cm-248
Co-56
Co-57

Elementoy
ndmero
atomico

Berqudio
(97)
Bromo (35)

Carbono (6)

Cdlcio (20)

Cadmio (48)

Cerio (58)

Cdifornio

(98)

Cloro (17)

Curio (96)

Curio (96)

Cobalto (27)

A1(TBa)

0,3
0,6
0,3

40
0,3

04
40
40
40
40
0,9
40
20
0,3

10
0,6
0,2
30

0,1
40

3- 10-3
20
0,2
40

NN AWEN

4. 10-2
03
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A1 (Ci)
Aproximada
mente
al
8
10
8

50

1.000
8
80
10
20
1.000
1.000
1.000
20
1.000
500

100
100
200

10

800

50
100
50

1.000
8- 10-2
500

1.000
50
1.000
80
100
50
50
50

200

A2 (TBQ)

3- 10-2
0,5
0,3

2- 104

8- 10-2
0,3

0,4
0,5

40
0,9
0,5

9. 10-2
0,3
0,5

0,5
0,5
0,2
- 10-3

w

- 10-4
- 10-4
- 10-4
- 10-3
- 10-2
- 10-4
0,5
0,2
- 10-2
09
- 10-2
- 10-4
- 10-4
- 10-4
- 10-4
- 10-4
- 10-5
0,3

N OO, DNON

GNDNDNNPWE

A2 (Ci)
Aproximada
mente
al
8- 10-1
10
8
5. 10-3

2
8
80
10
10
50
1.000
20
10
20
2
8
10
100
10
10
5
8- 10-2

- 10-3
- 10-2
- 10-3
- 10-2

N O O

H

- 10-2
10

ol

- 10-1
20
- 10-1
- 10-2
- 10-2
- 10-3
- 10-3
- 10-3
- 10-3

R OHTOTOTF, 0N
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Simbolode  Elementoy
radionucleido nimero
atémico

Co-58m
Co-58
Co-60
Cr-51
Cs 129
Cs131
Cs 132
Cs134m
Cs134
Cs 135
Cs 136
Cs137°
Cu-64
Cu-67
Dy-159

Cromo (24)
Cesio (55)

Cobre (29)

Disprosio
(66)
Dy-165
Dy-166 ®
Er-169
Er-171
Eu-147
Eu-148
Eu-149
Eu-150
Eu-152m
Eu-152
Eu-154
Eu-155
Eu-156
F-18
Fe-52 °
Fe-55
Fe-59
Fe-60
Ga-67
Ga-68
Ga72
Gd-146 °

Erbio (68)

Europio (63)

Fluor (9)
Hierro (26)

Galio (31)

Gadolinio
(64)

Gd-153
Gd-159
Ge-68 ° Germanio

(32)

A1(TBa)

40
10
04
30

40

40
0,6
40
0,5

20

0,6
0,3
40
0,6

0,5
20
0,7
0,6
0,9
0,8
20
0,6

0,2
40
0,8
40

0,3
04
04
10

0,3
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A1 (Ci)
Aproximada
mente
al
1.000
20
10
800
100
1.000
20
1.000
10
1.000
10
50
100
200
500

10
8
1.000
10
50
10
500
10
10
20
20
500
10
20
5
1.000
20
1.000
100

10
10

200
100

A2 (TBQ)

40

04
30

40

0,5
0,9
0,5
0,5
0,9
0,9
20

0,5
0,3
0,9
0,5

0,5
20
0,7
0,5
0,9
0,5

0,5
0,5
0,2
40
0,8
0,2

0,3
0,4
04

0,5
0,3

A2 (Ci)
Aproximada
mente
al
1.000
20
10
800
100
1.000
20
200
10
20
10
10
20
20
500

10
8
20
10
50
10
500
10
10
20
10
50
10
10
5
1.000
20
5
100
8
10
10

100
10
8



Simbolo dd

Elementoy

radionucleido nimero

Ge-71
Ge-77
Hf-172 °
Hf-175
Hf-181
Hf-182
Hg-194

Hg-197m
Hg-197
Hg-203
Ho-163
Ho-166m
Ho-166
1-123
1-124
1-125
1-126
1-129
1-131
1-132
1-133
-134
1-135
In111
In113m
In114m?*e
In115m
Ir-189
Ir-190
Ir-192
Ir-193m
Ir-194
K-42
K-43
Kr-81
Kr-85m
Kr-85
Kr-87
La-137
La-140
Lu-172
Lu173

atémico

Hafnio (72)

Mercurio
(80)

Holmio (67)

Y odo (53)

Indio (49)

Iridio (77)

Potasio (19)

Cripton (36)

Lantano (57)

Lutecio (0,5)

40
0,3
05

A~ DNW

0,6
0,3
6
09
20
2

A1(TBa)

Snlimite

3
0,4
0,6
0,3
0,6

2

4
0,3

6
10
0,7
10
10
0,2
0,2

1
40

6
20
0,2
40
0,4
0,5

8

68

A1 (Ci)
Aproximada
mente
al
1.000
8
10
80
50
100
20

200
200
100
1.000
10
8
100
20
500
50

80
10
10
8
10
50
100
8
100
200
10
20
200
5
5
20
1.000
100
500

1.000
10
10

200

A2 (TBQ)

40
0,3
0,3
3
09
3- 10-2
1

0,9
10
0,9
40
0,3
0,3
6
0,9
2
0,9
Snlimite
0,5
0,4
0,5
0,3
0,5
2
4
0,3
0,9
10
0,7
0,5
10
0,2
0,2
0,5
40
6
10
0,2
2
0,4
0,5
8

A2 (Ci)
Aproximada
mente
al
1.000
8
8
80
20
8- 10-1
20

20
200
20
1.000
8
8
100
20
50
20

10
10
10
8
10
50
100
8
20
200
10
10
200
5
5
10
1.000
100
200

50

10

10
200



Simbolode  Elementoy A1 (TBq) A1 (Ci) A2 (TBq) A2 (Ci)

radionucleido numero Aproximada Aproximada
atémico mente mente
al al

Lu-174m 20 500 8 200

Lu-174 8 200 4 100

Lu-177 30 800 09 20
BAE Materides de bga actividad especifica (véase € Art. 4.25)

Mg-28 ° Magnesio 0,2 5 0,2 5
(12)

Mn-52 Manganeso 0,3 8 0,3 8
(25)

Mn-53 Snlimite Snlimite

Mn-54 1 20 1 20

Mn-56 0,2 5 0,2 5

MPF Paa las mezclas de productos de fisdn utilicese la formula para mezclas o
Anexo Il.

Mo-93 Molibdeno 40 1.000 7 100
(42)
Mo-99 0,6 10 0,5 10
N-13 Nitrégeno (7) 0,6 10 0,5 10
Na-22 Sodio (11) 05 10 0,5 10
Na-22 0,2 5 0,2 5
Nb-92m Niobio (41) 07 10 07 10
Nb-93m 40 1.000 6 100
Nb-94 0,6 10 0,6 10
Nb-95 1 20 1 20
Nb-97 0,6 10 0,5 10
Nd-147 Neodimio 4 100 0,5 10
(60)
Nd-149 0,6 10 0,5 10
Ni-59 Niquel (28) 40 1.000 40 1.000
Ni-63 40 1.000 30 800
Ni-65 0,3 8 0,3 8
Np-235 Neptunio (93) 40 1.000 40 1.000
Np-236 7 100 1- 10-3 2. 10-2
Np-237 2 50 2. 10-4 5. 10-3
Np-239 6 100 0,5 10
Os-185 Osmio (76) 1 20 1 20
0Os-191m 40 1.000 40 1.000
0Os-191 10 200 0,9 20
Os-193 0,6 10 0,5 10
Os-194 * 0.2 5 0,2 5
P-32 Fésforo (15) 0,3 8 0,3 8
P-33 40 1.000 0,9 20
Pa-230 Protactinio 2 50 01 2
(91)
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Simbolo dd

Elementoy

radionucleido nimero

Pa-231
Pa-233
Pb-201
Pb-202
Pb-203
Pb-205
Pb.210 °
Pb-212
Pd-103
Pd-107
Pd-109
Pm-143
Pm144
Pm-145
Pm-147
Pm-148m
Pm-149
Pm151
Po-208
Po-209
Po-210
Pr-142

Pr-143
Pt-188 °©
Pt-191
Pt-193m
Pt-193
Pt-195m
Pt-197m
Pt-197
Pu-236
Pu-237
Pu-238
Pu-239
Pu-240
Pu-241
Pu-242
Pu-244 °
Ra-233 ®
Ra-224 °
Ra-225 °

atémico

(91)

Plomo (82)

Paladio (46)

Prometio(61)

Polonio (84)

Praseodimio
(59)

Platino (78)

Plutonio (94)

Radio (89)

A1(TBa)

Sn limite

0,6
0,3
40

Sn limite

0,6
3
0,6
30
40
0,5
0,6
3
40
40
40
0,2

0,6
3
40
40
10
10
20
7
20
2
2
2
40
2
0,3
0,6
0,3
0,6
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A1 (Ci)
Aproximada
mente
al
10
100
20
50

80

10
8
1.000

10
80
10
800
1.000
10
10
80
1.000
1.000
1.000

100
10
80

1.000
1.000

200

200

500

100

500
50
50
50

1.000
50

10

10

A2 (TBQ)

6- 10-5
0,9
1
2
3

Snlimite

9. 10-3
0,3
40

Snlimite

0,5

3

0,6

7

0,9

0,5

0,5

0,5

- 10-2

- 10-2

- 10-2

0,2

NNDN

0,5
0,6

40

0,9

0,5

. 10-4
20

. 10-4
. 10-4
. 10-4
. 10-2
. 10-4
. 10-4
. 10-2
. 10-2
. 10-2

\I

NO WNDNEFEDNDNDN

A2 (Ci)
Aproximada
mente
al
1- 103
20
20
50

80

2- 101
8
1.000

10
80
10
1.000
20
10
10
10
5- 10-1
5- 10-1
5- 10-1

10
10
80
200
1.000
50
20
10
- 10-2
500
- 10-3
- 10-3
- 10-3
- 10-1
- 10-3
- 10-3
- 10-1

H

co U1 01N U1 01Ol

5- 10-1



Simbolo dd
radionucleido

Ra-226 °
Ra-228 °©
Rb-81
Rb-83
Rb-84
Rb-86
Rb-87

Rb (natura)
Re-183
Re-184m °
Re-184
Re-186
Re-187
Re-188
Re-189

Re (naturd)
Rh-99
Rh-101
Rh-102m
Rh-102
Rh-103m
Rh-105
Rn-222 °
Ru-97 ¢
Ru-103
Ru-105
Ru-106 °
S35
Sb-122

Sh-124
Sb-125
Sb-126
Sc-44
Sc-46
Sc-47
Sc-48

Se-75
Se-79
Si-31
Si-32
Sm-145

Elementoy
ndmero
atomico

Rubidio (37)

Renio (75)

Rodio (45)

Radon (86)
Rutenio (44)

Azufre (16)
Antimonio
(51)

Escandio (21)

Sdlenio (34)

Silicio (14)

A1 (TBq) A1 (Ci) A2 (TBq)
Aproximada
mente
al
0,3 8 2x 10-2
0,6 10 4. 10-2
2 50 0,9
2 50 2
1 20 0,9
0,3 8 0,3
Snlimite Snlimite
Snlimite Snlimite
5 100 5
1 20 1
1 20 1
4 100 0,5
Snlimite Snlimite
0,2 5 0,2
4 100 0,5
Snlimite Snlimite
2 50 2
4 100 4
2 50 0,9
0,5 10 0,5
40 1.000 40
10 200 0,9
0,2 5 4. 10-3
4 100 4
2 50 0,9
0,6 10 0,5
0,2 5 0,2
40 1.000 2
0,3 8 0,3
0,6 10 0,5
2 50 0,9
0,4 10 0,4
0,5 10 0,5
0,5 10 0,5
9 200 0,9
0,3 8 0,3
OCS Objetos contaminados en la superficie (véase d art. 4,30)
3 80 3
40 1.000 2
0,6 10 0,5
40 1.000 0,2
20 500 20

Samario (62)
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A2 (Ci)
Aproximada
mente
al
5. 10-1
1
20
50
20
8

100
20
20
10

50
100
20
10
1.000
20
1- 101
100
20
10

50

10
20
10
10
10
20

80
50
10

500



Simbolode  Elementoy
radionucleido nimero
atémico

Sm-147
Sm151
Sm153
Sn113°
Sn117m
Sn-119m
Sn121m
Sn123
Sn125
Sn126 °
Sr-82
Sr-85m
Sr-85
Sr-87m
Sr-89
Sr-90 °
Sr-91
Sr-92

T (todas las Tritio (1)
formas)

Estario (50)

Estroncio (38)

Ta-178
Ta-179
Ta-182
Th-157
Th-158
Th-160
Tc-95m
Tc-96m ®
Tc-96
Tc-97m
Tc-97
Tc-98
Tc-99m
Tc-99
Te-118 °
Te-121m
Te-121
Te-123m
Te-125m
Te-127m*®
Te-127
Te-129m °©

Tantdio (73)

Terbio (65)

Tecnecio (43)

Teurio (52)

A1(TBa)

Sn limite

40
4
4
6

40

40

0,6

0,2

0,3

0,2
5
2
3

0,6

0,2

0,3

0,8

40

1
30
0,8
40

1
0,9

2
0,4
04
40

Sn limite

0,7
8
40
0,2
5
2
7
30
20
20
0,6
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A1 (Ci) A2 (TBq)
Aproximada
mente
al
Snlimite
1.000 4
100 0,5
100 4
100 2
1.000 40
1.000 0,9
10 0,5
5 0,2
8 0,3
5 0,2
100 5
50 2
80 3
10 0,5
5 0,1
8 0,3
20 0,5
1.000 40y no mayor
de 1 TBqg/l
20 1
800 30
20 0,5
1.000 10
20 0,7
20 0,5
50 2
10 04
10 04
1.000 40
Snlimite
10 0,7
200 8
1.000 0,9
5 0,2
100 5
50 2
100 7
800 9
500 0,5
500 0,5
10 0,5

A2 (Ci)
Aproximada
mente
al
100
10
100
50
1.000
20
10
5
8
5
100
50
80
10
2
8
10
1.000y no
mayor de 20
Ci/l
20
800
10
200
10
10
50
10
10
1.000

10
200
20
5
100
50
100
200
10
10
10



Simbolode  Elementoy
radionucleido nimero
atémico

Te-129

Te-131m

Te-132

Th-227 Torio (90)

Th-228 °

Th-229

Th-230

Th-231

Th-232

Th-234 °

Th (naturd)

Ti-44 ° Titanio (22)

TI-200 Tdio (81)

TI-201

TI-202

TI-204

Tm167 Tulio (69)

Tm-168

Tm-170

Tm171

U-230 Uranio (92)

U-232

U-233

U-234

U-235

U-236

U-238

U (naturd)

U

(enriquecido

da 5% o

menos)

U

(enriquecido

a mas dd

5%)

U

(empobrecido

)

V-48 Vanadio (23)

V-49

W-178 © Wolframio
(74)

A1(TBa)

0,6
0,7
0,4
9
0,3
0,3
2
40
Snlimite
0,2
Snlimite
0,5
0,8
10
2
4
7
0,8
4
40
40
3
10
10
Snlimite
10
Snlimite
Snlimite
Snlimite

10

Sn limite

0,3
40
1
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A1 (Ci)
Aproximada
mente
al
10
10
10
200
8
8
50
1.000

10
20
200
50
100
100
20
100
1.000
1.000
80
200
200

200

200

1.000
20

A2 (TBQ)

0,5
0,5
0,4
1- 10-2
4. 10-4
3 10-5
2- 10-4
0,9
Snlimite
0,2
Snlimite
0,2
0,8
10
2
0,5
7
0,8
0,5
10
- 10-2
- 10-4
- 10-3
- 10-3
Snlimite
1- 10-3
Snlimite
Snlimite
Snlimite

PR W

1- 10-3

Sn limite

0,3
40
1

A2 (Ci)
Aproximada
mente

al

10

10

10
- 10-1
- 10-2
- 10-4
- 10-3

20

oo F,N

5

5
20
200
50
10
100
20
10
200
- 10-1
- 10-3
- 10-2
- 10-2

NN N

N

- 10-2

2- 10-2

1.000
20



Simbolode  Elementoy
radionucleido nimero
atémico

W-181
W-185
W-187
W-188 °
Xe-127
Xe-131m
Xe-133
Xe-135
Y-87
Y-88
Y-90
Y-91m
Y-91
Y-92
Y-93
Yb-169
Yb-175
Zn-65
Zn69m?*°
Zn-69
Zr-88
Zr-93
Zr-95
Zr-97

Xendn (54)

ltrio (39)

Iterbio (70)

Zinc (30)

Zirconio (40)

Al1(TBq) A1 (Ci)
Aproximada
mente
al
30 800
40 1.000
2 50
0,2 5
4 100
40 1.000
20 500
4 100
2 50
04 10
0,2 5
2 50
0,3 8
0,2 5
0,2 5
3 80
30 800
2 50
2 50
4 100
3 80
40 1.000
1 20
0,3 8

A2 (TBQ)

30
0,9
0,5
0,2
4
40
20
4
2
0,4
0,2
2
0,3
0,2
0,2
3
0,9
2
0,5
0,5
3
0,2
0,9
0,3

A2 (Ci)
Aproximada
mente
al
800
20
10
5
100
1.000
500
100
50
10
5
50
8
5
5
80
20
50
10
10
80
5
20
8

al Los vaores en curies indicados se obtienen redondeando por defecto la cifra
correspondiente a TBqQ tras su conversén a Ci. Esto garantiza que la

magnitud de A1 0 A2 en Ci esSempre inferior ala correspondiente en TBQ.

* Vdoresde Al 0 A2 limitados por los productos de decaimiento.
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ANEXO [

VALORESGENERALESDE A1Y A2

Contenido

Solo se conoce lapresencia
de nucleidos emisores beta o
gama

Se sabe que exigten
nucleidos emisores dfa, 0

no se digpone de ningln

dato pertinente.

Al A2

TBq (G TBq (S
0,2 (5) 0,02 (0,5)
0,10 ) 2- 105 | (5- 10-4)

* Los vaores en curies sefidados entre paréntesis son vaores gproximados y no son
superiores alos vaoresen TBa.

ANEXO 11

LIMITES DE LA CONTAMINACION TRANSITORIA EN SUPERFICIES

CONTAMINANTE

Nivel méximo permisible (véase

Nivel méximo permisible (véase

Tipo de BULTO la Notadl)lde emisores bleta 3/ laNotal) de todosall os restantes
gamay delos emisores alfa de emisores afa
Sggsggm\égglio baja toxici (lj;lcli\l ?jgezcificados en
nira
Bem2 | (n€@i/cm2) | Bgem2 | (n€i/cm2)

Superficies externas de:
BULTOS EXCEPTUADOS 0,4 (10-5) 0,04 (10-6)
BULTOSNO
EXCEPTUADOS 4 (10-4) 0,4 (10-5)
Supeficiesexternas e
internas de
SOBREENVASESY
CONTENEDORES cuando
contengan:
BULTOS EXCEPTUADOS
BULTOSNO 0,4 (10-5) 0,04 (10-6)
EXCEPTUADOS

4 (10-4) 0,4 (10-5)
Notas:

1) Los vaores indicados se considerardn permisibles s se han promediado respecto

de un area de 300 cm?2 de cuaquier parte de la superficie.
2) Emisores dfa de bga

toxicidad:

URANIO NATURAL,;

URANIO

EMPOBRECIDQ; torio naturd, uranio-235 o uranio-238; torio-232; torio -228
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contenidos en minerdes 0 en concentrados fisicos, radionucleidos de periodo de
semidesintegracion a 10 dias.

ANEXO IV

LIMITESDE ACTIVIDAD PARA BULTOS EXCEPTUADOS

Instrumentosy articulos | Materides
Estado fisco del Limites paralos Limites paralos Limites paralos
Contenido ingrumentosy bultos & bultos &/
aticulos &
Solidos:
EN FORMA |10-2 Al Al 10-3A1
ESPECIAL 10-2 A2 A2 10-3A2
Otras formas
Liquidos: 10-3 A2 10-1A2 10-4 A2
Gases:.
Tritio 2. 10-2A2 2. 10-1 A2 2. 10-2A2
EN FORMA |10-3 Al 10-2A1 10-3 Al
ESPECIAL 10-3 A2 10-2 A2 10-3 A2
Otras formas

a En cuanto alas mezclas de radionucleidos, cimplase con lo dispuesto en los

articulos 17 d 19.

ANEXO V

REQUISITOSRELATIVOSA BULTOSINDUSTRIALES PARA
MATERIALESRADIACTIVOSDE BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA
(BAE) Y OBJETOS CONTAMINADOSEN LA SUPERFICIE (OCS)

Contenido Tipo de Bulto Indudtrid
Uso Exdusivo Uso no exclusvo
BAE-I &
Sdlido Bl-1 Bl-1
Liquido BI-1 BI-2
BAE-II
Sdlido BI-2 BI-2
Liquidoy gas BI-2 BI-3
BAE-III BI-2 BI-3
OCS-1 & Bl-1 Bl-1
OCs-I BI-2 BI-2

a S s cumplen

las condiciones especificadas en d articulo 53,

MATERIALES BAE-I y OCS-| podran transportarse sin embalar.
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ANEXO VI

LIMITESDE ACTIVIDAD PARA LOSMEDIOSDE TRANSPORTE DE
MATERIALESRADIACTIVOSDE BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA
(BAE) Y OBJETOSCONTAMINADOSEN LA SUPERFICIE (OCS)

Naturalezade Limites de actividad para Limites de actividad para
materid MEDIOSDE TRANSPORTE | bodegas 0 compartimientos
gue no sean de navegacion de embarcaciones de
fluvid navegecion fluvia
BAE-| Snlimite Snlimite
BAE-Il y BAE-III Snlimite 100 - A2
Sdlidos no
combustibles
BAE-Il y BAE-III 100 - A2 10- A2
Sdlidos, liquidosy
gases combustibles
OCS 100 - A2 10- A2
ANEXO V11

FACTORESDE MULTIPLICACION PARA CARGAS DE GRANDES

DIMENSIONES

Dimensonesdelacargaal

Factor de multiplicacion

Hastal m2

Mésde 1 m2 hasta5 m2
Mas de 5 m2 hasta 20 m2
Més de20 m2

1
2
3
10

a Semided &readelamayor seccion transversd de lacarga
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ANEXO VIII

DETERMINACION DEL INDICE DE TRANSPORTE

Partida

Contenido

M éodo de determinacion del
Indice de Transporte (IT)

BULTOS

SUSTANCIASno
FISIONABLES

IT parad control dela
exposicion alas radiaciones

SUSTANCIAS
FISIONABLES

IT que seamayor entre e de
control delaexposcion alas
radiacionesy € de control de
la criticidad nuclear

SOBREENVASES no
rigidos

BULTOS

Sumadetodoslos|T delos
BULTOS contenidos

SOBREENVASES
rigidos

BULTOS

SumadetodoslosIT delos
BULTOS contenidos, o, end
caso ddd REMITENTE
origind, yasead IT parad
control delaexpodcion alas
radiaciones o lasumade
todoslosIT delosBULTOS

CONTENEDORES

BULTOSo
SOBREENVASES

SumadelosIT detodoslos
BULTOSy
SOBREENVASES
contenidos

MATERIALES BAE u OCS

ObienlasumadelosIT que
seamayor entre e de control
delaexposicion alas
radiacionesy € de control de
la criticidad nuclear

CONTENEDORES en
lamodalidad de USO
EXCLUSIVO

BULTOSo0
SOBREENVASES

ObienlasumadelosIT que
seamayor entre e de control
delaexposicion alas
radiacionesy € de control de
la criticidad nuclear

CISTERNAS

SUSTANCIASno
FISIONABLES

IT parad control dela
exposcion alas radiaciones

SUSTANCIAS
FISIONABLES

IT que seamayor entred de
control delaexposicion alas
radiacionesy € de control de
la criticidad nuclear

Snembdar

BAE-l u OCS-|

IT parad control dela
exposicion alas radiaciones
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ANEXO IX

CATEGORIASDE BULTOS

CONDICIONES
Indice de Trangporte Nivel de Radiacion Maximo Categoria
en cuaquier punto de la
Superficie Externa
0 Hasta 0,005 mSv/h (0,5 I-BLANCA
mremv/h)
Mayor que O Mayor que 0,005 mSv/h (0,5 |II-AMARILLA
mrem/h) pero no mayor que
pero no 0,5 mSv/h (50 mrenvh)
mayor que 1
Mayor que 1 Mayor que 0,5 mSv/h (50 [I-AMARILLA
mren/h) pero no mayor que 2
pero no mSv/h (200 mrem/h)
mayor que 10
Mayor que 2 mSv/h (200 I1I-AMARILLA y también
Mayor que 10 mrem/h) pero no mayor que bgo USO EXCLUSIVO
10 mSv/h (1.000 mrem/h)
ANEXO X

CATEGORIAS DE SOBREENVASES, INCLUIDOSLOS CONTENEDORES
CUANDO SE UTILIZAN COMO SOBREENVASE

Indice de Transporte Categoria
I-BLANCA

IT mayor que O pero menor oigud al II-AMARILLA

I'T mayor que 1 I1-AMARILLA
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ANEXO XI

LIMITESDEL iNDICE DE TRANSPORTE PARA CONTENEDORESY
MEDIOS DE TRANSPORTE

Tipo de Limite de la sumatotd de indice de trangporte en un contenedor
contenedor o unico abordo de un medio de transporte
medio de No en lamodaidad de USO En lamoddidad de USO
transporte EXCLUSVO EXCLUSVO
Sustancias no Sudtancias Sustancias no Sudtancias
fisonables fisonables fisonables fidonables
Contenedor - 50 50 No aplicable No aplicable
pequerio
Contenedor - 50 50 Snlimite 100 b/
grande
Vehiculo 50 50 Snlimite 100 b/
Aeronave de 50 50 No aplicable No aplicable
pasajeros
de carga 200 50 Sn limite 100 b/
Buque de 50 50 Snlimite 100 b/
navegacion fluvid
Buque de
navegecion
maritimac/
1) Bodega,
compartimiento o
zona delimitada de
lacubierta
Bultos, 50 50 Snlimite 100 b/
sobreenvases,
contenedores
pequenios
Contenedores 200 d/ 50 Snlimite 100 b/
grandes
2) Totd en
buques:
Bultos, etc. 200 d/ 200 d/ Snlimitee/ 200 ¢
Contenedores Snlimited/ Snlimitee/ Snlimite Snlimited/
grandes
3) buquesf/ de No agplicable No gplicable Snlimite Segln se
uso especid apruebe f/

NOTAS CORRESPONDIENTES AL ANEXO XI

a Siempre que € trangporte sea directo dd REMITENTE a DESTINATARIO sn
ninguin almacenamiento intermedio en trangto.
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b/ En aquellos casos en que d IT sea superior a 50, la REMESA se manipulara y
edibara de modo que permanezca sSempre separada mediante una distancia
minima de 6 m. de cudquier otro BULTO, SOBREENVASE, CISTERNA o
CONTENEDOR que acarree MATERIALES RADIACTIVOS. El espacio que
guede entre puede ser ocupado por otro tipo de carga conforme a lo dispuesto en
e articulo 33.

¢/ En € caso de BUQUES de navegacion maritima se satisfaran los requisitos que
figuranenly 2.

d/ Sempre  que los BULTOS, SOBREENVASES, CISTERNAS o
CONTENEDORES, segin proceda, estén estibados de modo que la suma tota
de los IT de cuaquier grupo aidado no sea superior a 50, y que cada grupo se
manipule y estibe de modo que los grupos estén separados entre Si por una
diganciaminimade 6 m.

e Los BULTOS o SOBREENVASES que se acarreen en un VEHICULO
conforme a lo dispuesto en € articulo 97 podrén tansportarse en un BUQUE,
dempre que no se descargue déd VEHICULO en ningdn momento mientras se
encuentren a bordo ded BUQUE.

f/ Para BUQUES de uso especid, tdes como los utilizados para € acarreo de
varios cofres de combudtible irradiado, la suma méaxima totd de los IT estard
supeditada a APROBACION MULTILATERAL, segin las circunstancias
especificasy gustdndose alos requisitos del articulo 100.

ANEXO XI1

DATOSRELATIVOSA LA IRRADIACION SOLAR

Formay posicion dela superficie Irradiacion solar en W/m2 para 12 horas
por dia
Superficies planas transportadas
horizontalmente:
- base Nula
- otrassuperficies 800
Superficies planas no transportadas
horizontamente:
- cadasupeficie 200a/
Superficies curvas 400a/

a Como dternativa, se puede recurrir a una funcion snusoidd, adoptandose un
coeficiente de absorcion y despreciandose los efectos de una posble reflexion
proveniente de |os objetos contiguos.
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ANEXO X111

LIMITACIONESIMPUESTASA LASSOLUCIONESO MEZCLAS
HIDROGENADAS HOMOGENEAS DE SUSTANCIAS FISONABLES

Parametros Uranio-235 Unicamente Cudquier otra
SUSTANCIA
FISONABLE
(comprendidas las mezclas)

H/X minimaal 5.200 5.200

Concentracion maxima 5 5

de SUSTANCIAS

FISONABLES en g/l

Masaméxima (en g) de 800 b/ 500

SUSTANCIAS

FISONABLESen un

BULTO o MEDIO DE

TRANSPORTE

a H/X es la razon dd nimero de &omos de hidrégeno d numero de &omo dd

nucleido fisonable.

b/ Con un contenido tota de plutonio y uranio-233 no superior d 1% de la masa de

uranio-235.

ANEXO X1V

ALTURA DE CAIDA LIBRE PARA EL ENSAYO DE BULTOSEN
CONDICIONES NORMALESDE TRANSPORTE

Masa dd bulto (kg)

Alturade caidalibre (m)

Hasta 5.000

Mayor que 5.000 hasta 10.000
Mayor gque 10.000 hasta 15.000

Mayor que 15.000

1,2
0,9
0,6
0,3
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Fig. 1. Simbolo Fundamental: un trébol cuyas proporciones estan basadas en un
circulo centrd deradio X. Ladimension minimaadmisible de X seradde 4 mm.
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Fig. 2. Etiqueta paralacategorial-BLANCA.
El color de fondo de la etiqueta sera blanco, € trébol y los caracteres y lineas impresos
serén negros y la barraque indica la categoria seré roja.
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Fig. 3. Etiquetaparalacategoriall-AMARILLA.

El color de fondo de la mitad superior de la etiqueta sera amaillo y € de la mitad
inferior blanco, € trébol y los caracteres y lineas impresos seran negros y las barras
gueindican la categoria seran rojas.
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Fig. 4. Etiqueta paralacategorialll-AMARILLA.
El color de fondo de la mitad superior de la etiqueta sera amaillo y € de la mitad
inferior blanco, € trébol y los caracteres y lineas impresos seran negros y las barras

que indican la categoria serén rojas.
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Fig. 5. Rotulo

Las dimensones de este modeo son las minimas, cuando se utilicen rétulos de
digtintas dimensiones se guardaran las mismas proporciones que en € modelo.

Lacfra“7’ tendraunadturano inferior a25 mm.

El color de fondo de la mitad superior dd rétulo sera amaillo y @ de la mitad
inferior blanco, € trébol y los caracteres y lineas impresos seran negros.

El empleo dd término “RADIACTIVO’ en la mitad inferior es facultativo, con d fin
de permitir también la utilizacion de este rétulo para indicar € nimero gpropiado de
las Naciones Unidas correspondiente alaremesa.

W M B A - 3
TaT

A AT A3

[ sty

WLAE NSO WD
380 m=s

Fig. 6. Rotulo para indicar por separado € mimero de Naciones Unidas. El color de
fondo del rétulo serd naranja y los bordes y € nimero de Naciones Unidas seran
negros.

“rxx% Eqpacio en @ que debera insertarse € nlmero de Naciones Unidas apropiado
paralos materiales radiactivos de que se trate.
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ARTICULO TRANSITORIO: La Comisén Chilena de Energia Nuclear podra
delegar en d Minigerio de Sdud Pulblica la facultad de autorizar € transporte de
udtancias radiactivas que se vayan a utilizar para fines médicos, de investigacion o
industrigles

Anétese, tdmese razdn, comuniquese y publiquese- AUGUSTO PINOCHET
UGARTE.- Samue Lira, Minigtro de Mineria
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